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Resumen

El estudio se orienta al desarrollo de habilidades y procesos resolutivos en el &rea
de matematica, haciendo uso de guias para e trabajo en casa y el apoyo de Cuadernia,
como herramienta de aprendizaje. Entre ellas, se exponen actividades encaminadas al
fortalecimiento de las habilidades como el célculo, la explicacion rapida de situaciones
y la argumentacion sobre un problema; como también la parte procedimental, para dar
solucion de variadas formas a los problemas matematicos planteados, sobre todo los
relacionados con la estructura aditiva y multiplicativa del componente numérico,
aleatorio y métrico geométrico, a fin de contribuir con la mejora en los desempefios

academicos de los nifios y nifias del grado tercer de educacion basica primaria.

La importancia del estudio, se basa en el fundamento teorico y didactico, que
demarcan puntos clave para el uso de Cuadernia propicia para la practica del disefio y
desarrollo, evaluacion y gestion de recursos tecnoldgicos para aplicarlos en el
fortalecimiento de las competencias de matematica. De enfoque cuantitativo, con
disefio cuasiexperimental, haciendo uso de la revision documental, dos pruebas y una

rejilla de seguimiento como instrumento, aplicado a 20 estudiantes del grado tercero.

Como resultado se destaca la importancia de la afectividad del aplicativo Cuadernia
y el proceso de retroalimentacion efectuado; permitiendo el aumento progresivo en el
desempefio y la mejora en las competencias matematicas resolutivas, especialmente en

el componente métrico geométrico, numeérico y aleatorio.

Palabras claves: Competencia de resolucion, aplicativo Cuadernia, habilidad

matematica, estructura aditiva.
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Abstract

The study is oriented to the development of skills and resolution processes in the
area of mathematics, making use of guides for work at home and the support of
Cuadernia, as a learning tool. Among them, activities aimed at strengthening skills such
as calculation, quick explanation of situations and argumentation about a problem are
exposed; as well as the procedural part, to provide solutions in various ways to the
mathematical problems raised, especially those related to the additive and
multiplicative structure of the numerical, random and geometric metric component, in
order to contribute to the improvement in the academic performance of the students.

boys and girls in the third grade of primary basic education.

The importance of the study is based on the theoretical and didactic foundation,
which demarcate key points for the use of Booklet conducive to the practice of design
and development, evaluation and management of technological resources to apply them
in the strengthening of mathematical competencies. With a quantitative approach, with
a quasi-experimental design, making use of the documentary review, two tests and a

follow-up grid as an instrument, applied to 20 third-grade students.

As a result, the importance of the affectivity of the Cuadernia application and the
feedback process carried out is highlighted; allowing the progressive increase in
performance and improvement in solving mathematical competencies, especially in the

geometric, numerical and random metric component.

Keywords: Resolution competence, notebook application, mathematical ability,

additive structure.
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Introduccion

Han sido muchos los cambios en la cultura del hombre en todos sus aspectos, debido
a los adelantos de la ciencia y la tecnologia; se cita, por lo tanto, el aspecto educativo,
el cual ha sufrido transformaciones en el &mbito contextual, en la gestion de tiempo, en
los recursos, en las practicas pedagogicas y en los procesos que se ensefian. Ademas,
la insercion de las tecnologias en la educacion, origina modelaciones de la ensefianza
de una manera diferente y necesaria para los que aprenden. En este sentido, se presenta
el estudio uso de Cuadernia, como herramienta para el desarrollo de la competencia de
resolucion matematica en estudiantes del grado tercero de la institucion educativa
Santo Domingo de Valencia Cordoba. Con el que se pretende hacer un aporte al
desarrollo de la competencia de resolucién del area de matematica, dinamizando
procesos en los componentes numéricos, aleatorio y métrico geométrico, a fin de
fortalecer las habilidades y los procedimientos para la resolucion de problemas

matematicos.

Con el proyecto se disefia e implementa un recurso educativo tecnolégico, elaborado
en el software de Cuadernia, que contiene actividades interactivas y multimedial; para
el fomento en el desarrollo de la competencia de resolucion del area de matematica. A
fin de contribuir con el mejoramiento de los desempefios académicos a nivel
institucional. El trabajo investigativo se realiza bajo el enfoque cuantitativo, con disefio
metodolégico cuasiexperimental con un solo grupo, de modalidad longitudinal de un
antes y un después. El desarrollo del proyecto dejo entrever algunos aspectos limitantes
como la poca actitud de cambio y adopcion de los recursos tecnoldgicos e informaticos
por aparte de los docentes y la cultura limitada para gestar la construccion de proyectos
que contribuyan con el mejoramiento de las dificultades en el aprendizaje de los

estudiantes.

Por otra parte, el estudio desarrollado se organiza en 5 etapas que dan cuenta de los

diversos procesos dinamizados; en primer lugar, se muestra la etapa que contiene la
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identificacion del problema, la cual estd asociada a los bajos desempefios de los
estudiantes del grado tercero respecto a las competencias que evalla el Icfes; la
formulacién de la pregunta de investigacion, la hipétesis, los objetivos y las razones

que orientan la dinamizacion del proyecto, gestado en la justificacion.

La segunda etapa, da cuenta de la revision de antecedentes investigativos o estudio
del arte, que vislumbra que se ha estudiado al respecto y que vacios dejan esos estudios.
Asi mismo, se muestra la fundamentacion tedrica que abarca temas como la
competencia de resolucion, la estructura aditiva y las orientaciones para el manejo del
area de matematica en tercero. Ademas, contiene un amplio andlisis del fundamento

legal y tecnoldgico.

La tercera etapa da cuenta de las generalidades del disefio metodologico y el analisis
de los resultados, la cual se toma como enfoque el cuantitativo, dinamizado con el
disefio cuasiexperimental, con un solo grupo. Este tipo de investigacion sigue una ruta
expresada en cuatro fases: etapa diagnostica, el disefio de intervencion, a aplicacién de
la propuesta investigativa con un seguimiento riguroso y finalmente la aplicacion de

un aprueba de comprobacion para validar la hipétesis previamente formulada.

En la cuarta etapa se hace el analisis de la informacion a fin de comprobar la
hipotesis, fijar los avances significativos y dar sentido a la propuesta implementada. En
este sentido, se parte del disefio de una guia de aprendizaje para el trabajo en casa
(secuencia didactica) que busca el fortalecimiento de la competencia de resolucion en
el componente numérico, aleatorio y métrico geométrico. Para luego disefiar e
implementar el aplicativo de Cuadernia, como un recurso complementario para
afianzar el desarrollo de habilidades y formas procedimentales para la resolucion de
problemas matematicos. En la etapa quinta, se emiten las conclusiones del trabajo

investigativo.



1. CAPITULO I.
CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA
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1.1. Descripcion de la problemética

En estos ultimos afios, la mayoria de los estudiantes de Colombia y otros paises
latinoamericanos, vienen mostrando resultados bajos en el area de matematica, tanto a
nivel primario como secundario. Este ultimo, se demuestra acorde con el monitoreo
realizado a través de la prueba PISA; que, al hacer un analisis a sus Ultimas tres
aplicaciones, dan cuenta del nivel lento de avances; pero bajo con relacion a los demés
paises. Se muestra que, en el 2012 puntud en 376; en el 2015 en 390 y para el 2018 en
391. Mientras que los demas paises, que pertenecen a la OCDE presentan resultados
satisfactorios como 494, 490 y 489 en los mismos afios (ICFES, 2018, p. 27).

Por otra parte, en Colombia se han generado algunas estrategias orientadas al
mejoramiento de las matematicas en las instituciones educativas, a fin de fortalecer las
habilidades y formas procedimentales para la resolucion de problemas matematicos.
De ahi que las diversas pruebas aplicadas a nivel externo (saber 3°, 5° y 9°) e interno
(seguimiento en el aula) han arrojados resultados que requieren ser reflexionados por
el establecimiento educativo, debido al estancamiento y retrocesos en estos
aprendizajes. Si se hace un andlisis a la prueba Saber 2014-2017 en el grado tercero,
los resultados muestran un desmejoramiento respecto a las competencias de
razonamiento, comunicacién y resolucion, que a nivel institucion se aleja de este

referente en cada uno de los aprendizajes valorados (MEN, 2018).

Por consiguiente, el rendimiento académico de los estudiantes del establecimiento
educativo de Santo Domingo, segun los hallazgos encontrados en la Prueba Saber de
tercero, por competencia se muestra asi: competencia de comunicacién con una media
de 11,4 puntos por debajo de Colombia y 5,1 con Cordoba; la competencia de
resolucion con una media de 7,8 puntos por debajo de Colombiay 2,3 con Cordoba, y
la competencia de razonamiento con una media de 4,6 puntos por debajo de Colombia

y 0,6 con Cordoba. Aungue se muestra critica la competencia de comunicacion; se opta



20

por hacer el tratamiento investigativo desde la competencia de resolucién, que sirve de
referente para potenciar las demas.

De esta manera, al hacer énfasis en la competencia de resolucion, se observa que los
aprendizajes en porcentajes que menos responden los nifios y nifias del grado 3° en el
establecimiento educativo santo Domingo; estan relacionado en su orden con la
resolucion de problemas rutinarios de composicion, transformacion e interpretacion de
condiciones necesarias para su soluciéon (74%); la de estimacion de medidas con
patrones arbitrarios (82,3%); la de hacer uso de propiedades geométricas para dar
solucion a problemas relativos a disefios y construccion de figuras planas (70,1%); y
dar resolucion que requiere la estimacion de posibilidad de ocurrencia d eventos
(70,4%) (MEN, 2018).

La anterior informacién se corrobora con los resultados de los desempefios
institucionales, que muestran a los nifios y nifias en el desarrollo de las diversas
actividades que comprometen las habilidades y las formas procedimentales para la
solucion de problemas matematicos de resolucion. Por lo tanto, se registra que el 37,5%
de los educandos se ubican en el nivel basico bajo; mientras que el 43,7% en nivel
basico, y solo el 18,8% tienen desempefios altos. Ante este analisis, se reflexiona
alrededor de la problematica que ha emergido, y se toman algunas posturas empiricas
apoyado de la observacion y algunos registros informales, que dan cuenta el origen de

la situacion critica.

En primer lugar, se observa que la préctica de aula se realiza en ambientes
mondtonos, repetitivos y rutinarios; también, los procesos se alejan de la realidad
contextual, carente de desarrollo de habilidad y la promocion de estrategias para la
dindmica procedimental en la solucion de problemas; se observa un limitado uso de
herramientas tecnologicas y multimediales que apoyen la ensefianza y faciliten el
aprendizaje de los nifios y nifias de tercero. En segundo lugar, se muestra la actitud del

estudiante para el aprendizaje, quienes se muestran pasivos y desinteresados por este
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aprendizaje, mostrando actitudes desmotivadas y falta de interés por la aprehensién de
estos procesos formativos. En la siguiente ilustracion (arbol de problema) se presenta

" Poco desarmollo en las habilidades para efectuar resolucion de

< '4/

Umitada hablidady ~ “————
\ ‘ - procedimientos par ; p%
‘ : resolver probiamas /' e"%,,

matematicos

Efecto
mental,
Cuandg e
Consecuencias s s de
‘ l Matematicas
Dificultad en el desarrollo de la competencia de

resolueién del éma do matemética en estudiantes

Poco desarrollo de hablidades y
procedimientos en |2 resolucion
de problemas matematicos.

—

£l quehacer pedagogico | Limitado uso de herramientas | | Dinamizacion de metodologias
en ¢l aula, privilegian el | temoléglcaswe apoven el || rutinarias y monttonas en el
trabajo por contenidos

ausas

Fuente: Rangel, (2020)
un resumen detallado de la situacion.

Lo anterior, invita al investigador a responder la siguiente pregunta:
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1.2. Formulacion de la pregunta de investigacion

¢Cémo el uso del aplicativo Cuadernia, contribuye con el desarrollo de la
competencia de resolucion matematica, en estudiantes del grado tercero de educacion

béasica primaria del establecimiento educativo santo Domingo de valencia Cérdoba?

Hipdtesis (cuantitativa)
1.3. Hipotesis (cuantitativa)

Con la dindmica operativa del proyecto se busca resolver la siguiente hipotesis:

Hipdtesis 1. El uso de la aplicacion de Cuadernia como herramienta de aprendizaje,
contribuye en el mejoramiento de la competencia de resolucion en nifios y nifias del

grado tercero de educacion basica primaria.

Hipotesis 2. Existe diferencia significativa en el desarrollo de la competencia de
resolucion en el componente aleatorio, numérico y métrico geomeétrico nifios y nifias
de tercer grado de educacion basica primaria, resultante de las valoraciones obtenidas
de la prueba Pretest y Postest, al hacer uso del aplicativo Cuadernia como

procedimiento de intervencion.

1.4. Objetivos (cuantitativo)

1.4.1. Objetivo General cuantitativo

Contribuir con el desarrollo de la competencia de resolucién matematica, en nifios
y nifias del grado tercero de educacion basica primaria del establecimiento educativo
Santo Domingo de Valencia Cordoba, mediante el uso de Cuadernia, como herramienta

de aprendizaje.
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1.4.2. Objetivos Especificos (cuantitativo)

Caracterizar el estado de habilidades y procedimientos en la resolucién de
problemas que presentan los nifios y nifias del grado tercero, a través de una prueba

diagnostica.

Disefiar contenidos de aprendizajes y evaluacion, a través del aplicativo Cuadernia,
que permita el desarrollo de la competencia de resolucion matematica en nifios y nifias

del grado tercero de educacion béasica primaria.

Aplicar acciones pedagdgicas en el ambiente de aprendizaje, mediado a través del
aplicativo de Cuadernia, orientado al fortalecimiento de la competencia de resolucion

matematica.

Analizar los avances asociados al desarrollo de la competencia de resolucion en
matematica en nifios y nifias del grado tercero, después de la aplicacion de las

estrategias mediadas con Cuadernia

1.5. Justificacién e Impacto

El proyecto toma gran importancia porque, a través de su desarrollo se busca la
mejora de tres aspectos esenciales: en primer lugar, el fortalecimiento curricular
docentes frente a la estructura aditiva y multiplicativa, propicios para la formulacion
de problemas de enunciacion verbal; en segundo lugar, la adquisicion del lenguaje
matematica para la comprension de los problemas enunciados por parte de los
estudiantes y puedan tomar caminos para su resolucion; en tercer lugar, la apropiacion
de herramientas tecnoldgicas informaticas para la realizacion de simulaciones que

hacen mas comprensible los aprendizajes.

A nivel tecnoldgico, el estudio resulta de gran utilidad, porque se busca el
empoderamiento por parte del docente en el manejo del software Cuadernia para la

realizacion de un aplicativo que contenga actividades practicas orientada a la
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resolucion de problemas matematicos; y por ende, al creacion al estudiante de un
ambiente propicio para realizar las actividades resolutivas de una manera atractiva y
dindmica que despiertan su interés y la motivacion en el area de matematicas. En este
sentido, el uso de Cuadernia, contribuye a los nifios y nifias al desarrollo de habilidades
y formas procedimentales en la resolucion de problemas, por la visualizacion del

fendmeno problémico que se presenta.

Es pertinente, porque propende con tiempo, la generacion de acciones pedagogicas,
proyectadas a la mejora de los aprendizajes del area de matematica, cuyo origen inicia
en el disefio dela gestion de aula, su dinamizacién y los recursos mediadores
empleados. Esta Ultima, con el fin de ofrecer un escenario apropiado para el desarrollo

de competencias del docente y el estudiante, quienes son los beneficiados directamente
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2.1. Bases tedricas, investigativas, conceptuales y legales

2.1.1. Bases teoricas (teorias que aplican en la investigacion)

Las bases tedricas que sustenta el proyecto investigativo, incluye una amplia
tematica, derivada de las variables y los objetivos que se pretende desarrollar en el
estudio. En este sentido, da claridad rigurosa a aspectos como la competencia,
competencia en matematica, competencia de resolucion, los componentes y/o
pensamientos del area de matematica, los sitios web, la herramienta Cuadernia,

recursos multimedia, entre otros.
2.1.1.1.  Aproximacion al termino de competencia

El término sobre competencia, se encuentra inmerso en los diferentes &mbitos de la
sociedad y de las acciones que hacen las persona, tomando una connotacion
polifacética. Pero, inicialmente, la competencia hace referencia a toda accion que
tangiblemente causa un desempefio superior en las actividades laborales (Mcclelland,
1973). Por otra parte, el término competencia toma sus bases en cinco amplias ideas:
a) el aprendizaje es individual; b) cualquier persona o individuo, se perfila u orienta al
alcance de una meta propuesta; c) facilidad en el quehacer educativo, cuando el sujeto
es consciente de la demanda de él; d) precision resultante que se encauza en la
contribucion y la facilitacion en la obtencion de los aprendizajes; y e) la motivacion
del docente al estudiante sobre lo que se espera de €l y lo que él mismo desea (Bloom,
1975).

Como el término competencia se muestra como un toépico multidimensional; se
realizara un abordaje desde dos perspectivas: conceptual y académico-docente. Desde
la mirada conceptual, se vislumbra como las particularidades profundas de las
personas, que esta impregnada con relacién a criterios como referentes de actuacion
exitosa en una situacion o su parte laboral (Boyatzis, 1982). Ahora, desde el nivel

conceptual, se describen cinco aspectos que contribuyen con la definicion de la esencia
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de la competencia en un sentido pragmaético; los cuales involucran cinco saberes:
cognitivo que tienen la persona que se configura como el comportamiento que llevara
a la ejecucion de la competencia; el procedimental o la capacidad de las personas para
poner en escena los conocimiento orientados a la aplicacion de solucion a los
problemas o situaciones que surjan en el contexto; lo actitudinal o comportamientos
evidenciados en la forma procedimental de la propia organizacién personal; el querer
hacer, relaciona el comportamiento que articula a la competencia, esta ligado a la
motivacidn del estudiantes; el poder hacer . lo cual permite al estudiante la disposicién
de medios y recursos adecuados para demostrar la competencia (Pereda y Berrocal,
2001, en Boterf, Barzucchetti y Vincent, 1993).

Desde la mirada académico — docente, se crea 'y adapta el modelo en el Reino Unido,
valorando la competencia como el resultado primordial de la formacion (Tuxworth,
1989). Aqui se define como “ el conjunto de conocimentos y capacidades que permite
el ejercicio de la actividad profesional conforme a las exigencias de la produccion y el
empleo” (BOE, 2002, p. 22437). Estas competencias recogen basicamente los aspectos
relacionados con el conocimento disciplinar (saber), la competencia profesional (saber

hacer) y las academicas.
2.1.1.2.  Las competencias en matematica.

Se presenta como la facilidad que se demuestra al hacer uso y relacionar nimeros,
utilizandolos en forma pertinente en el razonamiento, la interpretacién de informacién
y su eficaz comunicacién; es decir, hace referencia a las capacidades de las personas
para hacer un andlisis, razonamiento y comunicacion eficaz de los enunciados,
formulaciones y resoluciones de situaciones problémica en matematica, es una
diversidad de dominios y realidades situacionales (OCDE, 2005). La competencia en
matematica se orienta a discutir acerca de las distintas formas de afrontar una situacion

problémica, y también a comprender otros métodos de resolucion para llegar a
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relacionar conceptos, aplicar procedimientos, etc., en si son actividades complejas que

producen mejor en la participacion colaborativa (Burgués, 2000)

Respecto a la organizacion curricular se orienta teéricamente la adquisicion de los
saberes de la matematica, dispuestos para abrir campos de aplicacion de los
conocimientos adquiridos, en cualquier &mbito. Con lo cual, toman decisiones para dar
solucidn a las problematicas que se les presenta. En este sentido, desde los lineamientos
curriculares se proponen tres topicos que dan cuenta del curriculo en el area de
matematica. En primer lugar, se presentan los procesos generales, que engloban los
aprendizajes para el desarrollo de las habilidades de razonamiento, de comunicacion,
de resolucion y planteamiento de problemas, de modelacion y la elaboracién, la
comparacion y ejercitacion de procedimientos. En segundo lugar, se encuentran los
saberes béasicos, como aspectos particulares que fortalecen el pensamiento y los
sistemas propios de las matemaéticas. Entre ellos se encuentra el pensamiento
variacional, numérico, aleatorio, espacial, métrico y el sistema de datos. En tercer lugar,
el contexto, relacionado con los ambientes de aprendizajes en el que interactia el
educando, quien le da sentido concreto a la matematica que aprende (MEN, 1998
p.p.18:20)

lustracion 2 Estructura curricular de matematica
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Fuente. MEN. Lineamientos curriculares, 1998



29

2.1.1.3.  Lacompetencia de resolucién y planteamientos de problemas en

matematica.

Este aspecto o competencia se considera el eje central de la estructura del curriculo
de matematica, de ahi que, se ubica como el tépico base de la instruccion y pieza
esencial sobre la accién matemaética (sin apartarse de los demés). En este sentido, se
cree importante su dinamizacién en nifios y nifias desde muy temprana edad;
proporcionandoles elementos concretos y pictoricos practicos que les desarrollen las
habilidades que seran usadas en la resolucion de problemas. Por ello, se deben ejercitar
la resolucion de problemas gradualmente, para la familiarizacion en el uso de la
matematica, el desarrollo de un pensamiento creativo y constancia, que aumente la
habilidad de comunicacién matematica y el desarrollo del mas alto nivel de
pensamiento (MEN, 1998).

También se resefian el trabajo investigativo realizado por el Consejo Nacional de
Profesores de matemaética sobre la resolucién de problemas como una actividad
importante en el aprendizaje de la matematica, sugiriendo aspectos importantes para el
curriculo en matematica como: a) el planteamiento de problemas a partir situaciones
internas y externas de las matematica; b) el fortalecimiento en la habilidad para asumir
variadas estrategias en la resolucién de problemas; c) validacién e interpretacion de la
informacidn resultante desde los problema originales; d) la extrapolacion de soluciones
a nuevas estrategias de problemas; y e) la proliferacion de seguridad en el uso
significativo de la matematica (NCTM, 1989, p. 52)

Dentro del ambito dado a las actividades para la resolucion de problemas en
matematica, han emergido algunas propuestas sobre su ensefianza; entre ellas, la

propuesta por Polya, (1980) quien alude que:

“Resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente

camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de



30

sortear un obstéaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,

utilizando los medios adecuados™ (p. 1).

Este autor propone cuatro etapas para la resolucion de problemas: a) la comprension
del problema; b) la concepcién del plan; c) la ejecucion del plan; y d) vision

retrospectiva.

Por otra parte, Santos, (1992), hace un tratamiento a la resolucion de problemas,
sobre el trabajo de Schoenfeld, respecto al aprendizaje de las matematicas, el cual

fundamenta su trabajo segun las siguientes ideas:

a) Creacidn de condiciones a los estudiantes similar a los que desarrollan matematica

(practica cotidiana)

b) Para la competencia resolutiva se deben proponer acciones que inviten a la
discusion en diferentes contextos y extraer de los estudiantes:

» Fundamentacion del saber, asociado a los recursos del estudiante para usarlos
en intuiciones, definiciones, saber informa, hechos, procedimientos vy
concepciones sobre las reglas para trabajar para aplicar el dominio en el contexto
del trabajo.

» Aplicacién de estrategias cognitiva y cognoscitiva que insertan métodos,
vislumbrados en la descomposicion de problemas en sencillos casos,
establecimientos de propésitos, inversion de problemas, dibujo de diagramas,
uso de material concreto, practica de ensayo y error, uso de tablas y lista de
ordenadas, busqueda de patrones y la reconstruccion de problemas.

» Ladindmica de estrategias metacognitivas para el monitoreo y control, las cuales
dan idea global en la toma de decisiones relacionada con la seleccion e
implementacion de recursos y acciones de planeacion, evaluacion y decision.

» El sistema de creencias, relacionada con la visién sobe la matematica y de si

mismo. En este espacio se establece como el sujeto se acerca al problema, las
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técnicas que hace uso, el tiempo empleado y el esfuerzo dedicado, entre otras
(MEN, 1998, p. 53).

2.1.1.4. Laensefianza de las matematicas

Para el abordaje de las matematicas, se requiere hacer una profunda reflexién segin

la posicion que se adopte para planear la ensefianza; esto debido al rol universal que

tiene, sin embargo, posee rasgos particulares en los programas de algunos paises, de

acuerdo a las exigencias que le demanda el contexto (Douglas, 1982). Por consiguiente,

las matematicas se presentan desde tres aspectos:

a)

b)

Como un tratamiento de las matematicas de la vida cotidiana, asociado a
ejercicios concretos (pago de un articulo, leer un medidor, la lectura de una
factura, tomar foto con exactitud, patear un penalti, calcular el Angulo para
introducir una bola de billar, etc.) cabe anotar que, las habilidades en
matematicas se desarrollan segun el contexto, la profesion, el rol que tenga, etc.
Por lo anterior, las habilidades matematicas de un carpintero son diferentes a la
de un jugador de billar. En este sentido, las matematicas cotidianas se
desarrollan segtin el modo de vida de cada individuo.

Las matematicas practicas, las cuales son orientadas en los establecimientos
educativos; promueven el aprendizaje mediante la realizacion de ejercicios
aritméticos sencillos y progresivamente llevarlos a niveles de mayor
complejidad. Lo paraddjico de esta ensefianza es que solo es aplicable para unas
profesiones especificas, el resto de estudiantes no haran casi uso de ellas.

Las matematicas de los matematicos, de corte riguroso en definiciones,
demostraciones, pruebas y estructuras abstractas, demostrando con ello, la
inclusion de elementos con teoremas geométricos, nUmeros primos, conjunto,

entre otros.
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2.1.1.5. Relacion de la educacion con las TICs

Las TIC en la sociedad actual, aparecen como medios importantes y que exigen de
las personas la adhesion a un nuevo estilo de vida y regirse por los nuevos estandares
a nivel global, para poder dar respuesta a las necesidades cambiantes que se generan.
Esta dinamica, toca al aspecto educativo en su estructura de ensefianza y aprendizaje,
y generar un viraje adaptativo al uso de las tecnologias. Esto genera en los
establecimientos educativos reacciones para adaptarse al manejo tecnoldgico y a las
TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn). Se inicia con la alfabetizacion
digital de los estudiantes en el curriculo, también el manejo de fuentes de datos
recopilados y la provisién de materiales didacticas (Aviram, 2002).

En este espacio se hace un tratamiento reformista, ubicando a las TIC en tres niveles:
a) aprender sobre las TIC y aprender de las TIC. Aqui se incluyen las préacticas
pedagogicas como nuevas formas metodoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje. b)
inclusion de las Tecnologias de la Informacién de las Comunicaciones como
instrumento de conocimiento (aprender con la TIC) - (Beltran, Martin y Pérez, 2003);
c) inclusién de un escenario holistico, que genere una transformacion profunda en todos
sus elementos, para que se ensefie, haya cambio escolar y de entorno, forme a las
personas para transformarlas actividades docentes y otras que influyen en el contexto
(Majo, 2003).

2.1.2. Bases Investigativas
2.1.2.1.  Antecedentes histéricos

Para este proceso investigativo se buscan el conocimiento sobre la procedencia de
estas habilidades matematica para su fortalecimiento, de este modo, se hace una
consulta a fuentes primarias y secundarias sobre la competencia de resolucion en el

area de matematica.
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Uno de los grandes aportes en el area de matematica lo asume Douglas, (1982) que
a través de su libro “la importancia de las matematicas en la ensefianza” desglosa
algunas posiciones en la ensefianza de esta area en basica primaria y secundaria. Aclara
que, aungue la matematica tiene un patron universal, los diversos paises le dan un
tratamiento especial a través de programas académicos y las particularidades que les
exige el contexto. El libro proporciona sentido y da claridad al abordaje de las

matematicas, discriminado desde tres perspectivas:

Tratamiento de las matematicas de la vida cotidiana, asociada al desarrollo de las
competencias en el ambito familiar y contextual, reflejado en las acciones vivenciales
como calcular un angulo de una sobra, pagar una factura o una cuenta, hacer lectura de
un contador o un recibo de servicio publico, calcular la temperatura ara freir un huevo,
ubicarse en un angulo para tomar una foto con exactitud, patear un penalti, entre

muchas otras acciones.

Las matematicas practicas, asumidas en las instituciones educativa para ser
dinamizada; a través de ellas se promueven los aprendizajes relacionados con la
ejercitacion aritmética, iniciando de elementos sencillo para irlo complejizandolo
gradualmente. También muestra las matematicas de los matematicos, con
caracteristicas mas rigurosas y sustentada por contenidos tematicos, entre los que se
destacan los conjuntos, los teoremas geomeétricos, los fraccionarios, la recta numérica,
que para este tipo de docente es lo esencial que se debe desarrollar. Desde esta
explicacion, la unidad investigativa clarifica el aprendizaje sobre la teorizacion real,
acerca de las miradas dadas a las matematicas y poder ubicarse en el contexto adecuado

y pertinente.

Continuando en esta misma linea, Castillo, (2008) hace una revision documental
que busca conocer las implicaciones que tiene el constructivismo en el area de
matematica y su vinculo con la préctica pedagogica y la orientacion matematica que

dinamizan los docentes que hacen uso de las TIC.
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Aqui se muestras los cambios que emergen tanto en la ensefianza como el
aprendizaje, cuando se gestiona la ensefianza a través de proyectos pedagdgicos. Para
ello, se exigen la vinculaciéon de las tecnologias al quehacer pedagdgico y pueda
generar cambios en los métodos y procedimientos por parte del docente. Se destaca
como conclusion que, el uso de recursos interactivos y multimedia se perfilan como
unas herramientas fundamentales para la tarea pedagdgica en el aula. Lo esencial del
articulo, fue la fundamentacion tedrica, la relacion de las teorias expuesta, la insercion
de los recursos tecnoldgicos y la facilidad como fueron asumidos los procesos

formativos en matematica.

Respecto a la vinculacion tecnologia al area de matematica, se toma el aporte de
Riveros, (2002) quien proporciona algunas consideraciones frente a la practica
pedagdgica mediado con recursos y medios informaticos. Ademas, sugiere que el perfil
docente requiere fortalecerse, a través del aprendizaje de las nuevas tecnologias, el
desarrollo de la innovacion y el juego importante que asume frente a la labor educativa.
Como parte importante del articulo, es la demostracion que las TIC y el aprendizaje
matematico, se complementa fuertemente, asumiendo el disefio y la adopcion de

nuevos programas y aplicativos informaticos para la dindmica educativa.

En relacion a los antecedentes histérico, se sefiala el trabajo realizado por (Pizarro,
2009) quien disefia e implementa un software educativo, con el propoésito de facilitar y
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje relacionado con el &mbito conceptual
del tema concerniente al c&lculo numérico, haciendo uso de la informatica como medio
eficaz en el desarrollo de las habilidades, la imaginacion, la creatividad y las
competencias de los estudiantes. De esta manera, las computadoras crean un ambiente
dindmico e interactivo que excita la mente del nifio, originando apertura de niveles de
aprehension de los procesos formativos. Tipo de investigacion cualitativa y
cuantitativa; y para recoleccion de datos que permitirian el disefio y analisis del

software educativo, se hizo uso de la observacién y encuestas..
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2.1.2.2.  Antecedentes investigativos

Para este aspecto, se seleccionan informes de investigaciones, articulos y otros
documentos bibliograficos, para tener un acercamiento orientador al presente estudio,
que suministre informacion ideal, en el cual se pueda sustentar. En este sentido, la
informacion obtenida surge de las categorias y objetivos que persigue la investigacion.
Por lo tanto, las referencias se organizan seguin el contexto desarrollado, como el

internacional, nacional y regional.

Desde el contexto internacional, se resefia el informe derivado del Tercer Estudio
Regional Comparativo y explicativo —TERCE- “Aportes para la ensefianza de la
matematica” (UNESCO, 2016). Orientado a establecer un acercamiento a los
desempefios resultantes, logrados como aprendizaje y suministrable a la labor en el
aula. Este estudio muestra cinco topicos que lo dan a conocer: a) la prueba y los
aprendizajes que evalla; b) especificacion resultantes de los aprendizajes asociados a
los dominios y aprendizajes evaluados; c) descripcion de la perspectiva de la ensefianza
de las matematicas (disefio curricular, de pruebas, propoésitos, caracteristicas, dominio
disciplinar); d) atencion a la evaluacion, seguimiento y monitoreo de los avances en los
desempefios de los estudiantes en matematica; e) analisis de los resultados derivados
del TERCE vy su relacion con el quehacer pedagdgico, el tipo de pregunta, las

sugerencias pedagdgicas, el alcance y el nivel mas alcanzado

Este estudio se convierte en un recurso orientador para la unidad investigativa y le
abre espacios al docente, con el proposito recuperar elementos como el diagnostico de
los desempefios de los escolares, para establecer fortalezas y aspectos por mejorar, a
fin de dar apertura de los espacios que posibiliten la profundizacion y mejora en los

aspectos que requieren la intervencion.

Como aporte importante, se resefla el articulo “competencias comunicativas

matematicas y el uso de los softwares educativos en las clases de Matematica” (Laffita
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& Rodriguez, 2017) cuyo propdsito se orienta a develar los aportes tedricos que
fundamentan la carrera profesional de matematica y fisica de las ciencias pedagdgicas
en docente y la forma como abordan los aprendizajes de las matematicas, de tal modo
que se fortalezcan las competencias matematicas, mediada con el uso de software

educativos, para afianzar el pensamiento légico matemaético en los estudiantes.

Atendiendo al mismo contexto, se resefia el informe investigativo “propuestas
metodologicas para la ensefianza de las matematicas mediante el apoyo de recursos
virtuales” (Guerrero, 2018) que busca impulsar técnicas para la adquisicion de
competencias matematicas de nifios y nifias, especificamente en el saber del
pensamiento asociado al razonamiento l6gico. Se destaca como resultado, que tanto
docentes como estudiantes y familias demostraron alta motivacion y satisfaccion al
trabajar con recursos tecnoldgicos en el area de matematica, teniendo en cuenta los

problemas cotidianos.

Este trabajo, muestra la importancia del uso de las TIC en el escenario educativo,
porque facilita la aprehension de los contenidos y procesos matematicos, haciendo que
el aprendizaje de los estudiantes sea ameno, significativo y atractivo. Ademas,
desarrolla habilidades en el reconocimiento de los nimeros, el calculo, la solucién de
situaciones problémicas del contexto y la prevalencia de las diferentes actuaciones

resolutiva de los educandos.

A partir del contexto nacional se expone el estudio investigativo “Estrategia
didactica mediada por TIC para la ensefianza de la operacion producto en el grado 3°
de la institucion educativa Coyarc6 sede principal” (Dominguez, 2015) direccionado
al mejoramiento de la nocion de producto a través de un libro interactivo de elaborado
en Cuadernia, que sirvié como medio en la generacion de atencién de los estudiantes y
la alta motivacion para el aprendizaje de las matematica, atendiendo a la participacion
activa de actividades que desarrollan las habilidades y procedimientos matematicos.

De enfoque cualitativo, con metodologia descriptiva prospectiva. Los instrumentos
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usados fueron la encuesta, el diario de campo y la observacién directa, aplicado a un
namero de participantes de 18 nifios y nifias entre 8 y 18 afios de edad, del grado tercero

de educacion basica primaria.

La importancia de la propuesta investigativa radica en la division de tres unidades
de aprendizaje que, en primer lugar, hace un reconocimiento del signo de la operacion;
en segundo lugar, desarrolla las capacidades y destrezas en el calculo matemaético, a
través de la ejecucion de actividades que implican resolver problemas matematicos
contextualizados; en tercer lugar, se desarrollan procedimiento para dar solucién a
problemas contextuales asociados a la resolucién de producto. Como resultado se
muestra la importancia de la incursion de las TIC como medio de apoyo pedagogico en
el aula. Generando con ello alta motivacion tanto en el docente como el estudiante por
la utilizacién de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza y el aprendizaje. Ademas,
se gestan espacios de autocapacitacion para enfrentar los nuevos retos que surjan en el
ambito educativo.

Por otra parte, se resefia el articulo “fortalecimiento de las competencias de
interpretacion y solucion de problemas mediante un entorno virtual de aprendizaje”
(Gutiérrez-Rodriguez, 2018). Este busca fortalecer la competencia interpretativa y de
solucion de problemas a partir del area de tecnologia e informéatica, mediante la
creacion y dinamizacion de un EVA — Entorno Virtual de Aprendizaje-. De enfoque
cuantitativo, con disefio metodoldgico cuasiexperimental. Como muestra se tomo a 30
educandos de décimo grado; quienes interactuaron con el EVA, construido bajo la
fundamentacion del Aprendizaje Basad en Problemas —ABP-. Los resultados finales
demostraron que la aplicacion del EVA en el aula, origind una mejora en la
interpretacion y solucion de problemas; al igual que transformaciones en la forma de

comportarse y relacionarse con los demas.

También se resalta el estudio “estrategia para la resolucion de problemas

matematicos desde los postulados de Polya mediada por las TICs...” (Cardenas &
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Gonzéalez, 2016) que propone la creacion de un OVA, soportado en un curso de
Moodle, a través del curso “soluciones de problemas matematicos” atendiendo a un
desarrollo secuencial de cuatro fases propuestas por Polya: Comprender el problema —
disefiar el plan — ejecutar el plan - verificar la propuesta. En este caso, se hizo uso de
recursos interactivos, multimediales como videos, juegos, hipertextos; y, medios web
3.0 como chats, foros, tareas en linea, formularios, entre otros. De enfoque orientado a
la comprension de la realidad desde puntos de vistas amplios y dindmico, orientado al
fortalecimiento en la habilidad para dar solucién a problemas matematicos. Se aplica
como principio metodologico la investigacion descriptiva, que busca hacer una
descripcion detallada de las situaciones, fendmenos, eventos, contextos y sucesos
(Herndndez, 2006). Este tipo de estudio descriptivo se perfila a valorar y medir
cuantitativamente de manera particular o colectiva conceptos y variables para trabajar;
es decir, muestra la descripcion de las estrategias y las formas resolutiva adoptadas por
los educandos al momento de dar solucion a un problema matemaético; como también,

evidenciar la apropiacion y motivacion que se tienen de las TIC en las matematicas.

2.1.3. Bases Conceptuales (Desarrollo tedérico de las variables o Conceptos

Definidores y Sensibilizadores)

En este espacio se exponen los principales conceptos que dan soporte y claridad al
presente estudio; entre ellos se encuentra: aprendizaje en matematica, habilidades
matematicas, procedimientos matematicos, competencias matematicas, Cuadernia,

objeto virtual de aprendizaje, software libre y software educativo.

Aprendizaje matematico. Ante la diversidad de concepcion sobre el aprendizaje
matematico, se toman dos vertientes; en primer lugar, se adhiere a una raiz conductual,
que piensan que al aprender no modifica conductas. En este sentido, el estudiante ha
aprendido si puede realizar operaciones eficazmente. Dicho aprendizaje va ligado al
calculo, y se divide en tareas que inician en forma sencillas y gradualmente se van

afiadiéndolas mas complejas (suma con una cifra, luego con dos, después con tres y asi
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sucesivamente). En segundo lugar, se adhiere a una base cognitiva; aqui el aprender
surge de la alteracion de las estructuras mentales. En este sentido, el estudiante puede
resolver problemas de las operaciones si conoce los conceptos dados, aunque no sepa
los algoritmos de las operaciones proporcionadas. De ahi surgen diversas estrategias

como el basado en resolucion de problemas, mediante simbolismo etc. (Flores, 2001).

Habilidades y procedimientos matematicos. Al hablar de habilidad en un sentido
general, se puede se asociar con sinénimos como capacidad, destreza y competencia;
sin embargo, en el &mbito de las matematicas se concibe como los procedimientos
(habilidades) o sea modos de actuacion (Hernandez, 1998) y explica que no puede
haber un conocimiento sin procedimiento con el que funcione y lo contrario. Por otra
parte, a las destrezas y habilidades dentro del ambito procedimental se les concibe
como un conjunto de acciones para lograr un fin. Dichos contendidos procedimentales,
estan ligados con la accion, son dinamicos, se relaciona con lo que sabemos hacer.
Aclara que el aprendizaje es una accién, exige no solo conocer como tiene que ser la

accion, sino tener la capacidad para realizarla (Zabala, 2001).

Por otra parte, es importante destacar las habilidades que se deben desarrollar en el
tercer grado de educacion basica primaria, como la utilizacion de métodos manuales
(lapiz y papel) para a resolucion de problemas matematicos; la practica con elementos
concretos y cotidianos (uso del dinero); practica de suma y resta reagrupando y
agrupando; comprension del valor posicional de un nimero, para resolver situaciones
de estructura aditiva; apropian de los procedimientos para la multiplicacion y la divisan
con ayuda de datos; y la creacion de ecuaciones numéricas a partir de un problema

I6gico.

Cuadernia. Sistema que permite la creacidn, almacenamiento y la posterior
publicacién de recursos y temas educativos, los cuales pueden ser distribuidos a traves
de internet y fomenta su uso sin internet. Los contenidos, para el proposito de la

investigacion estan asociados a las actividades para dar solucién a las situaciones
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problémicas que se plantean en el area de matematica. También se concibe como una
herramienta de cuadernos digitales elaborado por la Consejeria de Educacion y Ciencia
de castilla-La Mancha, con el proposito de apoyar a los docentes para la integracion de
los recursos multimediales a las aulas. Es un material que se puede usar sin costo
alguno. Este espacio permite la apertura de posibilidades de indexar, clasificar y
jerarquizar el material educativo que con ella se disefia, y permite el alojamiento en
otros sitios como Moodle y otras. (Cuadernia, 2012). Ademas, Cuadernia como
cuaderno digital permite la combinacion y el alojamiento de textos, fotos, audios,
actividades, videos, hipervinculos, escenas, animaciones; y se puede usar como un libro

en fisico, pasando hojas (Castilla-Lamancha, 2012)

Objeto Virtual de Aprendizaje. Se concibe como “estructuras organizadas y
disefiadas por equipos multidisciplinarios que pueden usar las ventajas que brinda la
realidad aumentada (RA) para aceptar la atencién del publico a la cual va dirigida la
ensefianza” (Tovar, 2014, p. 12). Tambien se define como un mediador pedagogico,
disefiado con la intencion y el proposito de potenciar el aprendizaje y proporcionar a

los actores las divesras modalidades educativas (Rodriguez, 2014)

Software educativo. Programa para ordenador, creado como medio didactico, para
simular el quehacer del docente, n mostrando con ellos, representaciones visuales del
conocimiento en coherencia con los procesos cognitivos que adquieren los nifios y
nifias en el ambito educativo (Ferrés & Marques, 1996). El software educativo se centra
en la dinamica procesual de la ensefianza y el aprendizaje, buscando atender las
necesidades educativas de los sujetos que aprenden en funcidn a los programas y planes
educativos. Tienen su génesis en el requerimiento de hacer una incorporacion de
nuevas dinamicas estratégicas para la ensefianza, contribuyendo con ello, en la

agilizacion y facilitacion del quehacer del docente en el aula.

También se alude que los softwares educativos son programas informaticos

disefiado con el propdsito de usarlos como facilitadores y mediadores durante la
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ensefianza, con ellos potenciar y alcanzar el aprendizaje de los estudiantes; dentro de
las caracteristicas particulares se tiene que, facilita su uso, es interactivo y posibilita la

individualizacion de la rapidez en la adquisicion del aprendizaje (Cataldi, 2000)

Software libre. Se define como la libertad que tienen los usuarios para transformar,
adaptar y dar uso de los softwares sin restriccion alguna. De este modo, los usuarios
pueden tomar copia, hacer ejecuciones, cambiar opciones, hacer distribuciones y
cambiar el software. En este sentido, un software libre da al usuario autonomia para:
usar el software para cualquier proposito, saber sobre su funcionamiento, hacer copias
segun la necesidad y modificarlos; ademas, puede hacer distribuciones de copias,
hacerlas publicas y ayuda a otros; de tal manera, la comunidad se beneficie y pueda

acceder a los codigos de la fuente (Ecured, 2019).
2.1.4. Bases Legales

El proyecto sienta sus bases legales en los documentos emanados por el estado
colombiano, como la Constitucion Politica de Colombia, el Plan de Desarrollo (PND),
el PNDE, el Plan TIC 2018-2022, Ley general de educacion, los referentes curriculares
y documentos orientadores sustentados en los Derechos basicos de Aprendizajes DBA,
entre otros. Desde esta perspectiva, se referencia el articulo 67 de Constitucion de
Colombia, donde establece que:

“La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los

demas bienes y valores de la cultura” (Constitucion Politica de Colombia, 1991, p. 29)

Por lo tanto, la carta magna, prioriza que todas las personas en el Estado colombiano,
tengan acceso al conocimiento, en este caso el desarrollo de la competencia de
resolucion del &rea de matematica y demas saberes transversales que se deriven de

ellos.
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Ahora, legalmente toma su fundamentacion a partir del articulo 5 enciso 5y 13 de
la Ley 115, que fija hébitos intelectuales para “la adquisicion y generacion de los
conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales,
geograficos y estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados
para el desarrollo del saber” y “la promocion en la persona y en la sociedad de la
capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos
de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo” (1994, p.
3). Asi mismo, en el articulo 20 se orienta los objetivos especificos en el area de
matematica, entre los que se establece la ampliacion y profundizacion la competencia
de razonamiento, la habilidad l6gica y analitica para la interpretacion y blsqueda
resolucion a los problemas suscitados para la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana
(Ley 115, 1994)

Continuando con este aspecto, se toma como base los referentes curriculares como
los Estandares basicos de Competencia de matematica, que sustentan los saberes a
orientar en los diferentes niveles de la educacion en Colombia; por consiguiente, a nivel
general se busca “formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de
situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matemdticas mismas”
(MEN, 2006, p. 52). Respecto al planteamiento, tratamiento y resolucion de problemas,
se alude gue es un proceso no aislado sino gradual de formacion, a través del desarrollo
de actividades bien direccionadas en el curriculo institucional. Cada situacion

proporciona alta significacion por el contexto donde se exponen.

También se citan los documentos de apoyo curricular sustentado en la matriz de
referencia y los DBA en matematica, que expone los aprendizajes en progresion gue se
deben dinamizar en el aula, respecto a la competencia de resolucion. Estos documentos
establecen caminos para el disefio de planes de area, guardando una progresion en los

saberes derivados de los estandares basicos de competencia (MEN, 2016).
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Otro aspecto esencial que sustenta legalmente el proyecto, se ampara en los
lineamientos estratégicos de PNDE, (2016-2026); entre los cuales se establece
“impulsar el uso pertinente, pedagogico y generalizado de las nuevas y variadas
dindmicas estratégicas con el uso de tecnologias para mediar la ensefianza, la
construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacion,
fortaleciendo el desarrollo para la vida” (MEN, 2017, pag. 52). Aludiendo a lo anterior,
se visualiza en el proyecto la apropiacion en el uso de las tecnologias para apoyar la
ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes, orientado al fortalecimiento de los
desempefios en las habilidades y procedimientos para dar solucién a problemas
matematicos a nivel institucional. Otro aspecto esencial se direcciona al desarrollo del
desafio hacia la cualificacion docente, propendiendo con ello a su formacion sobre el
uso herramientas tecnoldgicas para su quehacer pedagdgico y aprovechar el manejo de

estos recursos, para la generacion de aprendizaje continuo.

De ahi que, este fundamento prioriza la formacion docente en el manejo y uso de
las TIC, y como incorporarlas a los diferentes niveles educativos, para propender con
ello, el fortalecimiento y la mejora en las practicas pedagogicas y su dinamismo en el

aula, facilitando los escenarios y ambientes de aprendizajes de los estudiantes

Finalmente, se toma como fundamentacién legal, lo contemplado en el Plan TIC
2018-2020, relacionado con el cierre acelerado de la brecha digital y la preparacion
dela cuarta revolucion industrial; para ello, busca la generacion de mayor valor a las
tecnologias, a través de la transformacion y adaptacion de procesos productivos o la
generacion de bienes y servicios, solo posible debido a las nuevas capacidades

tecnoldgicas y la toma de decisiones basadas en datos (MINTIC, 2018).

2.2. Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

Una variable es un elemento esencial del problema, los objetivos y de las acciones

en las que se debe enfocar un estudio investigativo; ella habla de los marcos, las
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metodologias, la recopilacion de datos, la forma de medirlas, presentarlas y analizarlas
(Lerma, 2016). Para efecto de este proyecto investigativo se citan las siguientes:

Fortalecimiento de la competencia de resolucién. Se conciben como la
ejercitacion de rutina, la apropiacion del saber y la ejecucion de analisis de los
fendmenos problémicos complejos y atractivos, donde los nifios y nifias interactdan
formulando, creando y resolviendo problemas planteados en el area de matematica,
primordiales en el desarrollo del pensamiento mateméatico en sus variadas
manifestaciones (MEN, 2006, p. 52).

Aplicacién de la herramienta tecnoldgica Cuadernia. La importancia de esta
herramienta se suscribe en la aceptacion de proceso como el disefio, la creacion, el
alojamiento y la publicacidn de recursos y materiales educativos, distribuibles a traves

de internet o no, para la interaccion y adquisicion de los aprendizajes.

Uso de secuencia didéactica. Instrumentos disefiados para el fomento de la
ensefianza y el aprendizaje, a través del cual se exponen los procesos y teméticas para
su apropiacion, con caracteristicas investigativas y de aprendizaje significativo
(Moreira, 2012, p. 52)

2.3. Operacionalizacion de Variables de la investigacion (Cuantitativo)

Tabla 1 Operacionalizacién de Variables de la investigacion (Cuantitativo)

Variables Dimensién  Indicadores Instrumentos
y Aplica ejercicios del componente Cuestionario de
Numeérico L. o
N numérico (estructura aditiva) prueba Pretest y
Fortalecimiento de la T
. y . Aplica ejercicios del componente  Postest.
competencia de Meétrico . . )

- métrico espacial Registro de
resolucion s,
(Dependiente) Aplica ejercicios del componente valoracion de las

Aleatorio . actividades
aleatorio
desarrolladas
Herramienta Disefio  de Aloja recursos interactivos y Rejilla de
tecnologica un OVA multimediales de resolucién de Revision

Cuadernia problemas en Cuadernia documental
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(Independiente)

Disefio de secuencia
didactica
(Dependiente)

Desarrollo
de
secuencia
didactica

Resuelve problemas con la
herramienta Cuadernia.

Se realizan:

Actividades iniciales

Exposicion dialogica temética
Evaluacion formativa
Evaluacion de la secuencia
didactica

Formato de
planeacion  de
secuencias
didacticas

Fuente. Rangel (2020)



3. CAPITULO IIl. ASPECTOS
METODOLOGICOS DE LA
INVESTIGACION
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3.1. Paradigma, Método y/o Enfoque de Investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto se enmarca en un estudio de enfoque cuantitativo, con el que se busca
suministrar datos cuantitativos a partir de la recoleccion de datos, para dar cuenta los
propositos que busca, las variables y la validacién de la hipdtesis previamente
establecida. En este sentido, con el apoyo numérico se puede establecer las causas de
fendmeno y hacer un uso secuenciado de las etapas que validan la teoria implementada
(Hernéndez, Fernandez y baptista, 2006). Por lo tanto, en la investigacion cualitativa,
el investigador se distancia del fendmeno estudiado para no sesgar la informacion que
se recopila; de ahi que se hace uso de dos pruebas (Pretest y Postest) que

proporcionaran la informacion cuantitativa para validar la hipotesis.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio planteado para el abordaje del estudio, se enmarca en el esquema de
cuasiexperimental, donde se “manipula al menos una variable independiente para
observar su efecto y relacion con una o mas variables” (Herndndez, Fernandez y
baptista, 2010, p- 148) de este modo, se desarrollan las variables relacionadas con el
fortalecimiento de la competencia de resolucién (dependiente); la herramienta
tecnolégica Cuadernia (independiente) y el disefio de secuencia didactica
(dependiente); aplicado a nifios y nifias de tercer grado del establecimiento educativo
Santo Domingo de Valencia Cérdoba. La dindmica del proyecto investigativo con
relacién al disefio cuasiexperimental, se hace un tratamiento de un solo grupo
previamente conformado. De esta manera se escogen al grupo de estudiantes del grado
tercero, estableciendo dos momentos, antes del proceso y después de la intervencion

implementada (Hernandez, et. al 2014).
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

La revision documental. Técnica que recolecta informacion escrita de temas
determinados, atendiendo al proposito y las variables que se encuentran vinculadas con
el tema ideado; también relaciona posturas entre si, en la cual se registre el estado actual
del fenémeno o problema existente (Hurtado, 2008). Como instrumento se propone una
rejilla donde se identifica la teoria y contiene los aspectos formales que evidencien el
titulo, el afio, el tema, los autores, los recursos y donde se encuentran. Para efecto del
proyecto, se analizan los resultados de la Prueba Saber de tercero en el area de
matematica; la revision tedrica de recursos y software educativos en la web. Ahora,
con los anteriores insumos se disefian los contenidos de aprendizajes y evaluacién para
las secuencias didacticas y el aplicativo de Cuadernia orientado al fortalecimiento de

la competencia de resolucion.

La observacion. Considerada una técnica e instrumento que centra la atencién de
manera intencional, sobre un fendmeno estudiado; con ella se recupera la informacion
y los elementos que la constituyen y la manera como actian entre si (Bonilla &
Rodriguez, 1997, p. 118). También se considera como la seleccion, provocacion,
registro y la codificacion de un conjunto de comportamientos y desempefios de los
sujetos en un medio natural (Pardo & Cedefio, 1997). Para efecto del proyecto, se
realizara una observacion participante, la cual permite registrar las actividades que
ejecutan los nifios y nifias de tercero a traves de las actividades que fortalecen la
competencia de resolucion en el area de matematica. Aqui el docente actua como
miembro o participante del grupo, quien logra que los estudiantes tengan una

aceptacion de los procesos que se dinamizan en el aula.

Pruebas Escritas. Para conocer el estado de los estudiantes, se disefian dos
instrumentos que valoran los desempefio en un primer momento (Pretest) y luego un
momento posterior a una intervencion pedagdgica (Postest). Con la prueba Pretest se
busca la identificacion del estado de habilidades y acciones procedimentales asociadas
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a darle solucion a los problemas contextuales planteados en matematica, con nifios y
niflas del grado tercero, atendiendo a la estructura aditiva de los componentes

numéricos, métrico y aleatorio.

La creacion y aplicacion de la prueba Postest, se direcciona al analisis de los avances
en el desarrollo de la competencia de resolucion matemaética en estudiantes del grado
tercero, luego de la aplicacion de estrategias mediadas con Cuadernia; igualmente,

contribuye como insumo para la validacién de la hipotesis.

Secuencias didacticas. Consideradas como un documento modelo que adoptan los
docentes para abrir campo a nuevas formas de ensefianza de las matematicas. Para ello,
la Secuencia didactica se orienta al apoyo del docente respecto a la planeacion y
aplicacion de sesiones de trabajo en casa, atendiendo al desarrollo de habilidades para
darle solucion a planteamientos de problemas matematicos y la indagacion. Para efecto
del proyecto, el documento ideado facilita la reflexion critica, enriquece los
conocimientos didacticos de contenidos y habilidades matematicas; de tal forma que el
educando halle significado y sentido a lo que aprende (MEN, 2013). Por lo tanto, la
ejecucion de secuencias didacticas con el apoyo del aplicativo Cuadernia, busca la
generacion y aplicacion de acciones pedagogicas para el desarrollo de la competencia

de resolucion en el area de matematica.

3.4. Poblacién y muestra

3.4.1. Poblacion.

La institucion educativa Santo Domingo, de caracter oficial, ubicado en la zona rural
del corregimiento del mismo nombre, al suroccidente de la cabecera municipal del
municipio de Valencia; Atendiendo a la ficha de matricula SIMAT se recupera
informacién que denota en la poblacion una tipologia familiar en su orden
monoparental, numerosas, nuclear y reconstruidas, que vislumbra un problema social

con muchas dificultades. Respecto a la vida econdémica de los padres, se muestra que
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la mayoria vive del jornal diario, en condiciones precarias y con alto grado de
vulnerabilidad. A nivel educativo se registra que la mayoria tienen estudios primarios

y secundarios incompletos y un sector importante son analfabetas.

A nivel general, en la institucion educativa Santo Domingo, pose una poblacion
estudiantil de 433, distribuidas en las 7 sedes que posee, el ciclo de preescolar, basica
y media, quienes reciben formacion en jornada Unica. Se aclara que, la sede principal
que es donde se desarrolla el proyecto tiene 189 estudiantes, distribuidos asi: preescolar

10 nifios; béasica primaria 80 estudiantes y en la basica secundaria 99 estudiantes.
3.4.2. Muestra

Respecto a la muestra, considerada una porcion del total, derivada del universo de
participantes; y para efecto del proyecto, la conforman 20 nifios y nifias de tercer grado,
de la institucién educativa Santo Domingo, que representa el 25% de la poblacion de
béasica primaria; que de acuerdo al informe por colegio y la dindmica operativa en el
aula, demuestran algunas dificultades en la competencia de resolucién, especificamente

en la estructura aditiva.

El muestreo es causal, porque el investigador seleccioné en forma directa e
intencional a los sujetos de la poblacion. Por consiguiente, se toma como muestra a

estos sujetos por su facil acceso y los problemas de aprendizajes que demuestran.

3.5. Procedimiento de la investigacion

Por ser una investigacion cuantitativa, el desarrollo del estudio guarda y atiende a
una atencién logica en su dinamizacion, de tal manera que siga un orden ldgico y

secuenciado en su ejecucion; por lo tanto, el estudio abarca cuatro fases asi:

En la primera fase se realiza a identificacion del estado de habilidades y acciones
procedimentales asociados a resolver situaciones problémicas por parte de los nifios y

nifias del grado tercero, atendiendo a la estructura aditiva con relacion al componente
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numerico, métrico y aleatorio; mediante el analisis a las Pruebas Saber de tercero en
matematica de acuerdo a la competencia de resolucion; luego se identifican los
aprendizajes criticos del informe por colegio, para tomar decisiones respeto a los
proceso criticos; seguidamente se hace una revision de los desempefios académicos
durante los periodos academicos desarrollados en matematica, para denotar las
dificultades en esta area. Finalmente, se aplica una prueba de entrada (Pretest) con el
propdsito de conocer el estado inicial de los estudiantes relacionado com la

competencia de resolucion.

En la segunda fase, se hace una revision documental de las actividades, los recursos
y las herramientas para el disefio de un cuaderno interactivo elaborado en Cuadernia;
para potenciar la habilidad resolutiva en matematica. Este aplicativo, debe ir
acompariado de la ejecucion de unas secuencias didacticas previamente elaboradas,
orientadas al empoderamiento en los procedimientos para resolver problemas de
estructura aditiva de del componente numérico, métrico y aleatorio. Para ello, se
registraran en una rejilla de valoracion el desarrollo de las actividades dandole un valor

cuantitativo a las actividades realizadas en cada centro de aprendizaje.

En la tercera fase se registran en la rubrica de seguimiento de la observacion
participante, los avances del proceso, mediante la implementacion de la propuesta
disefiada en Cuadernia con apoyo de las secuencias didacticas. Su aplicacion tendra
una duracion de un periodo académico, el cual se monitoreara en un instrumento de
valoracion y se realizard proceso de realimentacion en cada sesion de la secuencia

didactica desarrollada.

En la cuarta y dltima fase, se evaltan los avances que se han generado en los
estudiantes, respecto a la competencia procedimental para dar solucion a la
formulacién y resolucion de problemas matematicos de estructura aditiva; luego de
haberse implementado la propuesta de la secuencia didactica y el aplicativo de

Cuadernia. En este espacio se valora la informacion proveniente del registro de
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valoracion de las actividades implementadas, el analisis estadistico de la prueba Pretest
y Postest, a través del programa Student de Excel. Con esta informacion se valida la

hipétesis y se emite el resultado final.

3.6. Validez y Confiabilidad (cuantitativa)

La construccion y/o disefio de los instrumentos para la presente investigacion,
contienen un rigor tedrico confiable, provenientes de fuentes primarias y que guardan
una coherencia con las variables y los objetivos que se pretenden dinamizar. Los

instrumentos se dan a conocer a continuacion:

La rejilla de revision documental es usada para consultar, rastrear y seleccionar
fuentes primarias y documentos que requiere el estudio investigativo, entre ello se
citan: analisis de la competencia de resolucién en matematica del grado tercero,
proveniente de la prueba saber de 3°; la seleccidén de los aprendizajes criticos en
matematica, provenientes del informe por colegio (MEN, 2018). El isntrumento se

valida por si mismo, porque sustrae y almacena inforacion de fuentes confiables.

El cuestionario de la prueba Pretest (ver anexo 1) y Postest (ver anexo 2), estan
disefiados atendiendo a los aprendizajes que buscan el fortalecimiento para “resolver
problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e interpretar
condiciones necesarias para su solucion”; “estimar medidas con patrones arbitrarios”;
hacer uso de propiedades geométricas para dar solucion a problemas relativos a disefios
y la construccién de figuras planas; y resolver problemas asociados a la probabilidad
uy estimaciédn de ocurrencia de un evento. El cuestionario de cada prueba, constara de
10 preguntas que valoran la competencia de resolucion, entre ellos se disefian 4
preguntas del componente numérico variacional; 3 del componente aleatorio y 3 del
componente métrico geométrico. A cada pregunta se le asignara un valor cuantitativo
de acuerdo a la profundidad de la pregunta, las cuales seran clasificado de acuerdo a la

siguiente tabla:
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Tabla 2 Valores dado a las preguntas del Pretest y el Postest

Criterios de peso cuantitativo por cada una de las preguntas de los componentes evaluados
. . Nivel
Nivel Nivel Alto .
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4 4
5 5
6 6
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5 5 1 5
7 5 4 5
10 5 10 5
50 50

Fuente. Rangel (2020)

Para la validacion y confiabilidad de los instrumentos (prueba Pretest y Postest) se
someteran a juicio de experto, Magister en educacion o licenciado en matematica;
quien emita, su concepto favorable para su aplicacién. En todo caso, si existen
observaciones sobre el particular, se realizara los ajustes a que haya lugar, para luego

aplicarlos al grupo experimental.

3.7. Consideraciones éticas:

Se considera saludable para efecto del proyecto realizar algunas claridades para el

tratamiento de la informacién obtenidas de las fuentes primarias asi:



o1

3.7.1. Criterios de confidencialidad
Como criterios de confiabilidad se tendra:

Informacion clara sobre el propdsito y fines de la investigacion contenidas en al

formato
Identificacion personal e institucional de los aplicadores de los instrumentos

Explicacion breve y verificable del uso de foto, iméagenes, la informacion de las

pruebas

Devolucion de la informacién a los padres, para que verifiquen la informacién que

se divulgara
Los resultados tendran un matiz de anonimato
3.7.2. Descripcion de la obtencion del consentimiento informado

Para el uso de foto, imagenes y/o la resolucion de un cuestionario o prueba, se
solicitara consentimiento informado a padres y/o acudido, proporcionando informacion
clara sobre los objetivos que se buscan en el proyecto. También, se les dard a conocer
que, la informacion recopilada, solo sera usada como insumo de la investigacion y los

resultados seran totalmente andnimos.



4. CAPITULO IV. ANALISISE
INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS O HALLAZGOS
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4.1. Técnicas de Analisis de Datos o Hallazgos

Dentro de los resultados o hallazgos se realizard un analisis de las evidencias
obtenidos por medio de la aplicacion de los instrumentos aplicados, entre los que se
cita la revision documental, que permitio el andlisis de las Pruebas Saber de tercero de
matematica; la revision tedrica de recursos y software educativos en la web. También,
se buscan identificar los hallazgos derivados de la observacion estructurada, que
permite el registro de la implementacion de las actividades dispuestas en la secuencia

didactica y el aplicativo de Cuadernia.

4.2. Procesamiento de los Datos (cualitativa)

4.2.1. Discusion de los Resultados

Inicialmente se busca tener un acercamiento del estado actual de habilidades y
acciones procedimentales que tienen los nifios y nifias de tercero, respecto a la
formulacién y resolucion de problemas matematicos; para ello se hace analisis de la
competencia de resolucion, segun la informacion obtenida en la rejilla de anotaciones

de una revision documental derivada del informe por colegio, asi:
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Gréafica 1Aprendizajes criticos de resolucion
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Fuente. ICFES interactivo

El andlisis realizado al informe por colegio da cuenta que en promedio de los
aprendizajes que a lo largo de los afios 2016 y 2017 vienen presentando dificultad, en
primer lugar, se expone el aprendizaje que busca dar cuenta de la formulacion y
resolucion de problemas asociados a la multiplicacion con ejercicios rutinarios y de
adicion repetida del componente numeérico variacional, donde el 68,4% de los
estudiantes no responde a él. En segundo lugar, se ubica el aprendizaje relacionado con
el hacer uso de las propiedades geomeétricas orientada a la solucién de problemas
referentes a disefio y la construccion de figuras planas” del componente métrico
espacial, del cual el 65,1% de estudiantes que no responden; en tercer lugar, se resalta
el aprendizaje relacionado la formulacion y resolucion de problemas aditivos rutinario
de comparacion y cambio e interpretar condiciones necesarias para su solucion, del
componente numeérico variacional, que muestra un 62,7% en promedio de estudiantes
que no responden; en cuarto lugar, se halla que el 61,2% de los estudiantes no
responden al aprendizaje del componente métrico espacial, que busca estimar medidas

con patrones arbitrarios, finalmente, se registra el aprendizaje del componente
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aleatorio, donde el 54,4% de los estudiantes no responden al aprendizaje de resolver
problemas a partir del anélisis de datos recolectados (MEN, 2018).

La caracterizacion del estado de los aprendizajes de los estudiantes del grado
tercero, relacionado con la competencia de resolucion de problemas en el area de
matematica, revela la necesidad de una intervencion institucional, a fin de promover
acciones orientada al desarrollo de habilidades para los proceso aditivos, sustractivos
y multiplicativos. Asi mismo, se pretende fortalecer la competencia tecnoldgica en los
docentes, a fin de hacer buen uso de ella, y poder planear la gestion de aula, utilizar los
medios y recursos adecuadamente para fortalecer tanto la ensefianza como el

aprendizaje de los estudiantes.

Como resultado en este analisis se muestra que los estudiantes presentan dificultad
para la resolucion de problemas de estructura aditiva y multiplicativa; siendo el de
mayor dificultad el desarrollo del calculo en las operaciones basicas; también se
encontro la poca comprension de los enunciados de problemas matematicos que exija
resolucion de situaciones aditivas y multiplicativas; bajo nivel en la compresion de
ejercicios de medida y ubicacion espacial, y dificultad para escribir o representar

cantidades de objetos.

Anélisis de la prueba Pretest. Para proseguir reafirmado el estado de aprendizaje
de los estudiantes, se hace el analisis de la aplicacion de la prueba Pretest, cuyo
resultado muestra las dificultades que tienen los estudiantes de este grado, relacionado
con la resolucion de problemas matematicos de los diversos componentes valorados.

Para tal efecto, la prueba evalUa algunas tareas de habilidades de resolucion.

Las preguntas 1, 2 y 8 evallan los aprendizajes “resuelve problemas que requieran
el uso de frecuencias de datos representados a partir de diferentes formas: lenguaje

natural, graficas o tablas” cuyo resultado se muestra en las siguientes graficas:
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Gréafica 2 Aprendizajes valorados del componente aleatorio

» ia N oL 2ot " Lo . " "
Estretura aditiva del componente aletorio Resoluciodn de problemas con dates etorio Estructura aditiva ge comparacion :

al

Cuando se indaga en la pregunta n° 1 por el aprendizaje relacionado con la

Fuente. Rangel (2021)

resolucion de problemas de nivel basico, que requieren el uso de frecuencias de datos
representados a partir de diferentes formas, como lenguaje natural, gréficas o tablas; el
76% de los estudiantes responde correctamente; lo cual indica que 24% restante amerita
fortalecer dicho aprendizaje. Sin embargo, al profundizar un poco sobre este
aprendizaje del componente aleatorio, a través de la pregunta nimero 2, se observa que
solo el 33% de los estudiantes responde correctamente, mientras el resto, es decir el
67% no responde. Finalmente, la pregunta nimero 8 de nivel alto, con una
caracteristica sobre la estructura aditiva, con componente aleatorio, da cuenta que el
80% de los estudiantes responden a este aprendizaje; mientras que el resto no respondid

correctamente.

Lo anterior indica, que los estudiantes responden bien las preguntas de nivel basico
mientras que los niveles que exige mayor esfuerzo y habilidad presentan grandes
dificultades, lo cual indica la necesidad de generar algunas acciones que conlleven a
los estudiantes a fortalecer estas habilidades resolutivas de problemas matematicos de
estructura aditiva relacionada con el componente aleatorio.
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Respecto a la competencia de resolucion asociada al componente numérico, que se

valoran en las preguntas 3, 4, 6 y 9 muestran aspectos que son importante de analizar.

Grafica 3 Aprendizajes valorados del componente numérico
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Fuente. Rangel (2021)

Con la pregunta numero 3 se indaga por el desarrollo del aprendizaje relacionado
con la resolucién de problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e
interpretar condiciones necesarias para su soluciéon del componente numérico, de nivel
basico, en este sentido, el 85% de los estudiantes respondieron correctamente, mientras
que un 15% amerita realimentacion. Ahora, la pregunta 4 que hace parte del mismo
aprendizaje, pero, con un nivel mas alto, se muestra que el 90% respondio
incorrectamente, frente a un 10% que lo hizo correcto. Aqui se empieza a vislumbrar
la problematica que tienen los estudiantes cuando les corresponde dar solucion a
problemas con exigencia mediana. También, la pregunta 9 que valora el mismo
aprendizaje, pero de un nivel avanzado, muestra que solo el 5% de los estudiantes

responden correctamente, frente a un 95% que lo hace en forma incorrecta.
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Respecto al pregunta 6 que valora el aprendizaje relacionado con la resolucién de
situaciones aditivas y multiplicativas en diferentes contextos, de un nivel alto, se
muestra que solo el 15% de los estudiantes evaluados responden correctamente al

aprendizaje; mientras que, el 85% restante no responde correctamente.

Continuando con el analisis de la prueba diagnostica se valoran los resultados de las
preguntas 5, 7 y 10 del componente métrico geométrico, tal como se muestran en la

gréfica.

rrafina A Anrandizainc vialaradne dal rsnmnnananta maAtricn nanmatricn

Madida con atrones no sstandarizados  Seguimienta de imstrucciones en la contruccion de un cbieto Medicidn de area

Fuente. Rangel (2021)

La pregunta nimero 5 indaga sobre los aprendizajes relacionados con la resolucion
de problemas de medicion que requieren el uso de patrones estandarizados o no
estandarizados, del componente métrico geométrico, con un nivel avanzado. En este
sentido, solo el 10% de los estudiantes valorados respondieron correctamente; mientras
que el 90% no dio cuenta de ellos. Con relacién a la pregunta 7, del mismo aprendizaje,
con un peso alto en valoracién, solo el 6% de los estudiantes respondieron
correctamente, mientras que el resto lo hizo en forma incorrecta. Finalmente, la
pregunta 10 de nivel alto, que indaga sobre medidas de area, se muestra que solo el 5%
de los estudiantes respondieron correctamente; mientras que el resto lo hizo

equivocadamente.
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De manera sintetizada, la aplicacion de la prueba diagnostica permite vislumbrar
que los estudiantes del grado tercero, presentan mayores dificultades en las
competencias de resolucion del componente métrico geométrico con medidas de
patrones no estandarizados y estandarizadas; asi mismo el componente numérico se ve
afectado en relacién a la estructura aditiva y multiplicativas; mientras que el
componente aleatorio muestra un grado basico con ejercicios sencillos; sin embargo
los de mayor complejidad muestran grandes dificultades. Lo anterior, amerita encausar
una intervencién orientada a la mejora de estos procesos y la generacion de cambio en
el quehacer docente, a fin que pueda contribuir con el aprendizaje de los estudiantes,
mediante la implementacidn uso de recursos concretos y tecnolégicos en las clases de

matematica.

Analisis del registro de Valoracién del desarrollo de los Centros de Aprendizaje
de la propuesta implementada. En este espacio se desarrollo inicialmente la guia de
matematica con los procesos de aprendizajes coherente con la dindmica ideada. Luego
se implemento el aplicativo Cuadernia, como una herramienta de afianzamiento a los
aprendizajes que se mostraban criticos en un primer momento. La unidad investigativa
registrd6 la valoracion de las actividades desarrolladas durante las semanas

programadas. En este sentido se muestran a continuacion:

Tabla 3 Registro de Valoracion del desarrollo de los centros de aprendizaje

Registro de Valoracion del desarrollo de los centros de aprendizaje
. Centro | Centro | Centro | Centro | Centro | Centro .
N° | Estudiante Promedio
1 2 3 4 5 6
1 X1 5 4,5 4 4 4,3 4,2 4,3
2 | X2 5 4,5 3 3 3,6 3,8 3,8
3 | X3 4 4 3 4 41 4 3,9
4 | X4 4 4 4 4 359 4,2 4,0
5 | X5 3 3 3 3 3,2 3,4 3,1
6 | X6 2 3,2 2,6 3 3,4 3,2 2,9
7 | X7 4 4 3 3 3,3 3,6 3,5
8 | X8 3 3 3 3 3,2 3,4 3,1
9 | X9 4,5 5 5 4,8 4,9 4,9 4,9
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10 | X10 4 4 3 3 3,4 3,2 3,4
11 | X11 4,5 4 3 3 3,6 3,2 3,6
12 | X12 2,6 2 2,5 25 3,8 3,2 2,9
13 | X13 3 4 3 3 3,8 a2 3,3
14 | X14 4 4 4 4 4,1 4,2 4,1
15 | X15 4 4 3 3 3,4 3,7 38
16 | X16 2 3 2 3,4 3,6 3,8 3,0
17 | X17 3 3 3 3 3,7 3,4 3,2
18 | X18 5 4,5 4 4 4,3 4,1 4,3
19 | X19 3 3 3 3,6 3,7 3,8 3,4
20 | X20 5 4,8 5 4 4,2 4,3 4,6

Fuente. Rangel (2021)

En sintesis, la implementacion de las actividades permitié que los estudiantes del
grado tercero, asimilaran los procesos matematicos que se mostraban en estado critico.
Aca se registraron las valoraciones de cada centro de aprendizaje realizado; lo cual
indica que, hubo un avance en los procesos, mediante la aplicacion del software de
Cuadernia, que contiene todas las actividades de afianzamiento y videos que hacen
posible la mayor comprensién de los estudiantes; ademas, se vislumbro el sentido real
dado a la matematica, debido a la manipulacion de objetos concretos en la resolucion

de problemas de estructura aditiva y multiplicativa.

Anélisis de la prueba Postest. Finalizada la implementacion de la propuesta “la
resolucion de problemas: proceso que desarrolla habilidades matematicas mediante el
aplicativo Cuadernia” se aplicd la prueba Pretest, con el proposito de corroborar el
avance obtenido durante este proceso; en este sentido, los resultados se muestran a

continuacion:
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Respecto a la indagacion final sobre el avance de los estudiantes respecto al
desarrollo de la competencia de resolucion asociada al componente aleatorio, las

preguntas 3, 5y 6 valoran sobre el particular tal como se muestra en la siguiente grafica.

GGrafica B Anrendizaiec del rnmnnnente aleatarin del Pnctect
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Fuente. Rangel (2021)

Inicialmente, la pregunta nimero 3 de un nivel basico correspondiente a la prueba
Postest, que busca ratificar el aprendizaje sobre la resolucién de problemas que
demanden el uso de frecuencias de datos de diferentes formas como enunciado verbal,
graficas o tablas. En este sentido, se muestra que los estudiantes evaluados dan cuenta

en un 100% que responden correctamente a este aprendizaje.

Continuando con el analisis de la prueba la cual valora el mismo aprendizaje, se
muestran los resultados de la pregunta 5 de un nivel alto, donde el 50% respondio
correctamente; frente al otro 50% que no dio cuenta de estos aprendizajes. Ahora, la
pregunta 6 de un nivel satisfactorio (alto), evidencia que el 80% respondid

correctamente; mientras que un 20% requiere procesos de afianzamiento.

El analisis comparativo entre la prueba inicial (Pretest) y la prueba (Postest) muestra
que la competencia de resolucion del componente aleatorio ha mejorado, tanto en las
preguntas de nivel basico, como las de nivel satisfactorio y superior. Esto indica que
las actividades realizadas en este componente permiten afirmar que son pertinentes y
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significativas, por el desarrollo de las habilidades demostradas por los estudiantes al

resolver del componente aleatorio.

Con relacion a los aprendizajes del componente numérico de la competencia de
resolucion, las cuales se encuentran en las preguntas 2, 7, 8 y 9 de la prueba Postest, se

muestran los resultados tal como aparecen en la gréfica:
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Fuente. Rangel (2021)

En este componente se toma la pregunta numero 2, como punto inicial para verificar
el aprendizaje que busca “resolver problemas aditivos rutinarios de composicion y
transformacion e interpretar condiciones necesarias para su solucion”. De esta manera,
como resultado se muestra que el 90% de los estudiantes respondié correctamente a
este aprendizaje; mientras que solo el 10% requiere ayuda. También la pregunta
numero 7 de nivel avanzado, muestra avances significativos, debido a que el 80% de
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los estudiantes valorados respondié correctamente; dejando a un grupo del 20% con
posibilidades de acciones de retroalimentacion.

Respecto a la pregunta 8 de nivel avanzado, se detalla que le 95% de los estudiantes
respondieron correctamente al aprendizaje valorado; solo el 5% respondio
incorrectamente. Ahora, la pregunta 9, busca diagnosticar el estado de los estudiantes
con relacion al aprendizaje sobre la forma de resolver situaciones aditivas y
multiplicativas en diferentes contextos, atendiendo a un nivel alto. En este sentido, el

95% respondio correctamente; mientras que el 5% no.

A manera de sintesis comparativa entre las dos pruebas (inicial y final) se puede
evidencia un avance significativo en el componente numérico de la competencia de
resolucion aplicada en el grado tercero de educacion basica primaria de la Institucion
educativa santo domingo, zona rural del municipio de Valencia Coérdoba. En este
sentido, se observa que el nivel bésico, satisfactorio (alto) y avanzado (superior)
mejoraron notablemente. Comprobando la efectividad que tuvo la implementacién de
acciones pedagdgicas tanto en la guia remota como las actividades promovidas en el

aplicativo de Cuadernia, en relacion al componente numérico.

Finalmente se realiza el analisis de la prueba Postest de la competencia de resolucion
acorde con el componente métrico geométrico, este Ultimo permite al estudiante
relacionar e interactuar con el mundo exterior por medio de la manipulacion,
construccién y analisis de objetos en dos o tres dimensiones. Aunque para los grados
superiores se complemente con complejas formulas, es necesario que el estudiante
desde la bésica primaria inicie el proceso de comprension de las caracteristicas
importantes de los objetos que son susceptibles a ser medidos o tener un
reconocimiento visual, el reconocimiento de las formas, caracteristicas y propiedades
de los mismos. También, es esencial el conocimiento de los significados y la
operatividad de las medidas de longitudes, areas, perimetros y volimenes de las figuras

y sus transformaciones (Gémez-Cedefio, 2011).
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El anterior panorama, vislumbra la necesidad de indagar sobre los aprendizajes del
componente métrico geométrico, en funcion a la resolucion de problemas de medicion
que requieren el uso de patrones estandarizados o no estandarizados. En este sentido,
la pregunta nimero 1, 4 y 10 se presentan como insumo para verificar el avance de los

estudiantes evaluados.
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Fuente. Rangel (2021)

El resultado de la pregunta nimerol con un nivel alto, muestra que el 60% de los
estudiantes respondieron correctamente al aprendizaje valorado; mientras que el 40%
respondio incorrectamente, demostrando con ello, que se requiere seguir fortaleciendo
este proceso. Ahora, la pregunta nimero 4 de nivel moderado, da cuenta que el 755 de
los estudiantes respondié correctamente, mientras que el 25 presento dificultades para
su resolucion. Finalmente, la pregunta 10, busca que el estudiante resuelva problemas
de medicidn con patrones no estandarizados, del componente métrico geométrico; por
lo tanto, el 75% de los estudiantes respondieron correctamente; el resto presento

dificultades para su asimilacion.

A nivel general, se puede observar que, la dinamizacion de la propuesta sustentada
en las guias remotas con apoyo del aplicativo de Cuadernia, permitieron el avance
progresivo en los aprendizajes de los estudiantes del grado tercero. En este sentido,
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desde el componente métrico geométrico se pude verificar la existencia de un avance

significativo en la asimilacion de estos procesos resolutivos.

4.2.1.1.  Comprobacion de la hipotesis.

Para este proceso, se hace un analisis de las preguntas que respondieron
correctamente los estudiantes que, tanto a la prueba Pretest y postes se le asignaron
valores segun el peso, tal como se muestra en la tabla n° 3. En este sentido, se toman
los valores promedio de las respuestas correctas por preguntas de la prueba Pretest y la

prueba Postest.

Tabla 4 Criterios y peso cuantitativo a preguntas de los componentes evaluados

Criterios de peso cuantitativo por cada una de las preguntas de los componentes evaluados
e Basio | N AE | et suprior (anzaco) | Conenente | Companerte | Comporane e
4 puntos 5 puntos 6 puntos
Prueba Pretest Prueba Postest
. 283 g8t . g8% | g3¢
?| S| g5 |s5| 5882 | 585 | 2| 5| g5 |5 s8gE | ssk
1 4 15 5 60 3 4 20 0 80
2 5 7 13 35 58,33 5 5 10 10 50 70,00
8 5 16 4 80 6 5 16 4 80
4 17 3 68 4 18 2 72
5 2 18 10 5 19 4 95
6 3 17 18 49,50 6 16 1 96 94,25
6 17 3 102 6 19 1 114
5 5 2 18 10 1 5 12 8 60
7 5 1 19 5 6,67 4 5 15 5 75 67,50
10 5 1 19 5 10 5 15 5 75
50 81 119 393 114,50 50 160 40 812 231,75

Fuente. Rangel (2021)




66

La hipédtesis nimero dos se comprueba de acuerdo a los promedios de valoracion de
respuestas correctas por componentes. A nivel general, el resultado entre la prueba

Pretest y la Postest se muestra graficamente asi:

GGrafica R Comnarativin entre Ing reciiltadne de la nriieha Pratact \s Pnctact an tercern

Comparativo entre los resultados de la prueba Pretest y Postest en tercero
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Fuente. Rangel (2021)

La grafica n° 8 y la tabla que contienen los criterios de peso cuantitativo por cada
una de las preguntas de los componentes evaluados, muestran una diferencia
significativa en las dos pruebas, notandose el progreso de los aprendizajes en
matematica, tanto en la implementacion de la propuesta con el aplicativo de Cuadernia
como el resultado final de la prueba aplicada. Sin embargo, falta comprobar si son o

no significativos.

Hipotesis 1. El uso de la aplicacion de Cuadernia como herramienta de aprendizaje,
contribuye en el mejoramiento de la competencia de resolucion en nifios y nifias del

grado tercero de educacion basica primaria.

Para este proceso, se hace uso de prueba t para medias de dos muestras emparejadas
del analisis estadistico del programa Student de Excel. Para ello, se toman los

resultados promedios de la prueba Pretest y Postest; tal como se muestran en la tabla
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n° 3 denominada criterios de peso cuantitativo por cada una de las preguntas de los

componentes evaluados.

Tabla 5 Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba Pretest

Prueba Postest

Media 39,3 79,7
Varianza 1264,6777 338,9
Observaciones 10 10
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,3699
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 9
Estadistico t -3,8188
P(T<=t) una cola 0,0020
Valor critico de t (una cola) 1,8331
P(T<=t) dos colas 0,0040
Valor critico de t (dos colas) 2,2621

Fuente. Rangel (2021) con apoyo de la herramienta Excel

Solucion 1.

Al hacer el analisis de la media, se observa que el resultado de la prueba Postest fue

superior después de la aplicacion del tratamiento con un valor de 79,7; mientras que la

media de la prueba Pretest antes del tratamiento fue de un valor de 39,3. Por lo tanto,

se puede validar la hipdtesis, afirmando que, el uso de la aplicacién de Cuadernia como

herramienta de aprendizaje, contribuye con el desarrollo de la competencia de

resolucion en estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria.

Hipotesis 2. Existe diferencia significativa en el desarrollo de la competencia de

resolucion en el componente aleatorio, numérico y métrico geométrico nifios y nifias

de tercer grado de educacion basica primaria, resultante de las valoraciones obtenidas

de la prueba Pretest y Postest, al hacer uso del aplicativo Cuadernia como

procedimiento de intervencion.
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Para validar esta hipdtesis, también se hace uso del programa Student de Excel,
relacionada con la prueba T para medias de dos muestras emparejadas; cuyo analisis
trata de comprobar la existencia de diferencia significativa de la competencia de
resolucion, atendiendo individualmente el componente aleatorio, el numérico y el
métrico geométrico; con relacion a las valoraciones resultantes en la aplicacion de la
prueba Pretest y Postest. Cuyos valores se muestran en la tabla n° 3, con la
denominacion valor promedio de respuestas correctas por preguntas de cada

componente.

Tabla 6 Prueba T para medias de dos muestras emparejadas: Aleatorio

Pretest con datos del Pretest con datos del
componente aleatorio | componente aleatorio
Media 58,33 70
Varianza 508,3333 300
Observaciones 3 3
Coeficiente de correlacidn de Pearson 0,8962
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2
Estadistico t -1,9414
P(T<=t) una cola 0,0958
Valor critico de t (una cola) 2,9199
P(T<=t) dos colas 0,1917
Valor critico de t (dos colas) 4,3026

Fuente. Rangel (2021) con apoyo de la herramienta Excel

Solucién 2.1

El resultado de la prueba Pretest y Postest del andlisis realizado en Student de la
prueba t para medias de dos muestras emparejadas al componente aleatorio de la
competencia de resolucion, muestran que el punto critico de dos colas fue de 0,1917,
indicando la existencia de diferencia significativa. Ademas, la media del tratamiento
fue superior después del tratamiento (postes) con un valor de 70; mientras que la media
antes del tratamiento (Pretest) fue de 58,33. Por lo tanto, se afirma que existe diferencia

significativa en el desarrollo de la competencia de resolucion en el componente
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aleatorio estudiantes del grado tercero de educacién basica primaria, producto de

aplicacion de la propuesta del uso del aplicativo Cuadernia como procedimiento de

intervencion.

Tabla 7 Prueba T para medias de dos muestras emparejadas: Numérico

Pretest con datos del Pretest con datos del
componente numérico  componente humérico
Media 49,5 94,25
Varianza 1883,6666 296,25
Observaciones 4 4
Coeficiente de correlacién de Pearson 0,2411
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 3
Estadistico t -2,0981
P(T<=t) una cola 0,0633
Valor critico de t (una cola) 2,3533
P(T<=t) dos colas 0,1267
Valor critico de t (dos colas) 3,1824

Solucién 2.2

Fuente. Rangel (2021) con apoyo de la herramienta Excel

El resultado de la prueba Pretest y Postest del andlisis realizado en Student de la

prueba t para medias de dos muestras emparejadas al componente numérico de la

competencia de resolucion, muestran que el punto critico de dos colas fue de 0,1267,

indicando la existencia de diferencia significativa. Ademas, la media del tratamiento

fue superior después del tratamiento (postes) con un valor de 94,25; mientras que la

media antes del tratamiento (Pretest) fue de 49,5. Por lo tanto, se afirma que existe

diferencia significativa en el desarrollo de la competencia de resolucion en el

componente numérico estudiantes del grado tercero de educacion bésica primaria,

producto de aplicacion de la propuesta del uso del aplicativo Cuadernia como

procedimiento de intervencion.
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Tabla 8 Prueba T para medias de dos muestras emparejadas Métrico geométrico

Pretest con datos del Pretest con datos del
componente humérico | componente numérico
Media 6,6666 75
Varianza 8,3333 225
Observaciones 3 3
Coeficiente de correlacion de Pearson -0,8660
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2
Estadistico t -6,7403
P(T<=t) una cola 0,0106
Valor critico de t (una cola) 2,9199
P(T<=t) dos colas 0,0213
Valor critico de t (dos colas) 4,3026
Fuente. Rangel (2021) con apoyo de la herramienta Excel
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Variable 1 Variable 2
Media 6,6666 70
Varianza 8,3333 75
Observaciones 3 3
Coeficiente de correlacidon de Pearson -1
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 2
Estadistico t -9,5
P(T<=t) una cola 0,0054
Valor critico de t (una cola) 2,9199
P(T<=t) dos colas 0,0108
Valor critico de t (dos colas) 4,3026

Solucién 2.3

El resultado de la prueba Pretest y Postest del andlisis realizado en Student de la
prueba t para medias de dos muestras emparejadas al componente Métrico geométrico,
muestran que el punto critico de dos colas fue de 0,0108, indicando la existencia de
diferencia significativa. Ademas, la media del tratamiento fue superior después del
tratamiento (postes) con un valor de 70; mientras que la media antes del tratamiento

(Pretest) fue de 6,6666. Por lo tanto, se afirma que existe diferencia significativa en el
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desarrollo de la competencia de resolucion en el componente Métrico geométrico
estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria, producto de aplicacion de

la propuesta del uso del aplicativo Cuadernia como procedimiento de intervencion.

Conclusiones del analisis de la prueba: los datos obtenidos proporcionan
evidencia suficiente con un 95% de confianza para considerar que el estado de las
valoraciones de los estudiantes del grado tercero de la institucion educativa Santo
Domingo antes del tratamiento es diferentes a las valoraciones de los estudiantes
después del tratamiento. Por lo anterior, se afirma que, la aplicacion de Cuadernia como
herramienta pedagogica, contribuye con el desarrollo de habilidades en la resolucion
de problemas. Ademas, permite comprobar que existe diferencia significativa en el
componente aleatorio, numérico y métrico geométrico; de acuerdo a los resultados
entre la prueba Pretest y la prueba de comprobacion Postest, al dinamizar las

actividades en Cuadernia, como proceso de intervencion.
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4.3. Conclusiones y recomendaciones

4.3.1. Conclusiones

Ante este nuevo contexto educativo, el uso de las herramientas tecnologicas, se
convierten en un medio importante en la labor docente y el canal de comunicacién para
el fortalecimiento de la ensefianza aprendizaje. Ahora, los aplicativos, también
posibilitan la interaccion efectiva para potenciar el aprendizaje. En este sentido, la
culminacion del proyecto investigativo, permitio el establecimiento de las siguientes

concusiones:

Se establecid que los estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria de
la institucién educativa Santo Domingo, presentan dificultades en el desarrollo de las
habilidades y procedimientos para la resolucion de problemas en el area de matematica,
evidenciado en el calculo de operaciones de suma, resta y multiplicacion; en la poca
comprension de problemas enunciativos de estructura aditiva y multiplicativa;
dificultad en la resolucion de problemas del componente aleatorio, numérico y métrico
geométrico; asi como una limitada lectura, escritura de nimeros y, la representacion y
modelacion de cantidades de objetos. Segun los resultados de la prueba de entrada, se
muestra que los problemas radican en el enfoque de contenido desarrollado por el
docente de proceso abstractos y la poca vinculacion de herramientas tecnologicas,
didacticas e interactiva en la gestion o propuesta dinamizada en la guia para el trabajo

€n casa.

La problematica vislumbrada con la prueba diagndstica en relacion las dificultades
de los estudiantes para la comprensién y resolucién de problemas matemaéticos para su
resolucion, permitio la apertura de espacios para la seleccion de estrategias didacticas
y tecnoldgicas para la generacion de altos niveles de interés y motivacion,
encausandolo al mejoramiento de las habilidades para la resolucion de problemas de

estructura aditiva de los componentes afectados. Asi mismo, sirvio de base para la



73

seleccion de contenidos de aprendizajes para el disefio del aplicativo de Cuaderniay su
consolidacién como propuesta, orientada al desarrollo de la competencia de resolucion
en matematica y la reduccién de los aprendizajes criticos encontrados en el grado

tercero.

La implementacion de Cuadernia, como herramienta para el desarrollo de la
competencia de resolucién matematica; permitio el fortalecimiento de los procesos de
aprendizaje en el componente numeérico, aleatorio y métrico geométrico en estudiantes
del grado tercero de la institucion educativa Santo Domingo, de valencia Cordoba. Se
resalta como punto importante, la inclusion de actividades previas a traves de una guia
con actividades de estructura aditiva para el trabajo en casa y luego, el uso del
aplicativo, como elemento de afianzamiento en los procesos dinamizados. Ratificando
con ello, que el uso de medios interactivos, refuerza y apoya la comprension de los
procesos y mejorar su asimilacién. De ahi que, Smaldino, Russell, Heinich, &
Molenda, (2014) expresan que al trabajar con sistemas multimediales, se incrementa la
retencion de lo aprendido durante mas tiempo provocando que la persona sea capaz de

desempefiar una actividad laboral de forma eficiente.

Respeto a la evaluacion de las actividades mediadas con una guia de matematica
para el trabajo en casa y la dinamizacién del aplicativo de Cuadernia, se puede expresar
que, el uso de las herramientas tecnoldgicas potencia el desarrollo de la competencia
de resolucion acorde con las habilidades y procedimientos resolutivos en la
matematica. Robusteciendo con ello, el componente numérico, aleatorio y métrico
geométrico, mediante la aplicacion de estrategias didacticas medidas con el software

de Cuadernia, que contribuyen con el aumento gradual de estos procesos.

La implementacion de las actividades en el entorno escolar y familiar de los
estudiantes del grado tercero mediado con el aplicativo Cuadernia, permitio al docente
la combinacion de una metodologia expositiva a una interactiva y auténoma;

provocando en el estudiante la comprensién de otras formas resolutivas sobre los
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problemas matematicos, aumentado el interés, la motivacion y el entusiasmo del nifio
y el padre para el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico y la

potenciacion de la competencia de resolucion.

Al evaluar los procesos implementados, se pudo evidenciar los avances
significativos en el componente métrico geométrico, numérico y aleatorio de la
competencia de resolucion, a partir de los resultados obtenidos con las estrategias
aplicadas. En este sentido, el analisis estadistico mediante el uso de la herramienta
Student de Excel de prueba T para medias de dos muestras emparejadas, muestra que
las valoraciones de los componentes evaluados con la prueba Postest, permitieron
comprobar la afectividad del aplicativo Cuadernia y el proceso de retroalimentacion
efectuado; mostrando con ello, un aumento progresivo en el desempefio y el

fortalecimiento de la competencia de resoluciéon en matematica.
4.3.2. Recomendaciones

Finalizado el desarrollo del proyecto, y teniendo en cuenta como base el trabajo y

referente que trabajo en esta linea, se recomienda:

La dinamizacion de este tipo de proyecto en instituciones educativas desde la basica
hasta la media académica, para que propenda por la generalizacion y vinculacién de
herramientas tecnol6gicas, multimediales y el software de Cuadernia, en las diferentes
areas del conocimiento, con el propdsito de contribuir al mejoramiento de los proceso
y competencias matematicas, no solo el de resolucion, sino el de comunicacion y

razonamiento.

Empoderar a las entidades del ambito educativo a nivel local, regional y nacional,
en el aprovechamiento de este tipo de recursos tecnoldgico y otros entornos
interactivos, para el establecimiento y acercamiento a la mejora de los procesos de

aprendizaje en matematica en el grado tercero.



5. CAPITULO V: PROPUESTA
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5.1. Propuesta.

La resolucion de problemas: proceso que desarrolla habilidades matematicas.

5.2. Descripcion de la Propuesta

Segln los resultados del diagndstico, derivado de la revision documental y la
aplicacion de prueba de entrada, emerge la propuesta de investigacion dinamizado por
un ambiente hibrido que alterna guias remotas, acompafiamiento situado y el desarrollo

de actividades alojados en el software de Cuadernia para su implementacion.

Con base a lo anterior, y atendiendo a las dificultades encontrados en el plan de area
de matematica de la institucion educativa Santo Domingo; se generan acciones para
dinamizar los aprendizajes asociados a la resolucion de problemas que contienen
estructura aditiva de ejercicios rutinarios composicion, cambio e interpretacion de
condiciones para su solucion; también los relacionados con la estimacion de medidas
con patrones arbitrarios; el de usar propiedades geométricas para solucionar problemas
relativos a disefio y construccion de figuras planas; y resolver situaciones que requieren
estimar grados de posibilidad de ocurrencia de eventos. Cada uno de estos aprendizajes
seran tenido en cuenta para alojar las actividades en el libro digital de Cuadernia que
provienen de ellos, como contexto para el desarrollo de habilidades y formas

procedimentales en la resolucion de problemas.

Finalmente, la propuesta busca el fortalecimiento de la competencia de resolucién
desde los componentes numéricos, métrico, espacial y aleatorio; a través de ejercicios
interactivos que contribuyen al fortalecimiento del célculo y la resolucién de problemas

matematicos contextuales.

5.3. Fundamentacién (por qué se quiere hacer, cual es la problematica)

Esta propuesta se orienta desde dos perspectivas esenciales, en primer lugar, busca

el fortalecimiento disciplinar del docente sobre el trabajo en estructura aditiva y
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multiplicativa asociado al disefio de problemas enunciativos. También a la
comprension de los ejercicios que impliquen el desarrollo del pensamiento métrico
espacial y aleatorio, propicio en el afianzamiento de los conocimientos basicos del
pensamiento matematico; en segundo lugar, se asocia con el contexto u ambiente de
aprendizaje en el que interactla el estudiante y le da sentido real a las matematicas que

aprende.

De ahi, se recomienda la promocidn gradual en la ejercitacion de la resolucion de
problemas, de tal manera que se fundamente sobre el tema y se vislumbren niveles de
confianza para el uso de la matematica, el desarrollo de habilidades resolutivas y el
aumento de la capacidad de comunicacion matematica y el desarrollo para utilizar

procesos de pensamiento de mas alto nivel.

El trabajo toma la ruta planteada por Polya quien expresa que, “resolver un problema
es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente camino alguno, encontrar
la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir
el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata, utilizando los medios
adecuados” (Polya, 1980, p. 1). Por eso se toman las 4 fases en la resolucion de
problemas as: a) presentacion y comprension del problema; b) la concepcién del plan;

c) la ejecucién del plan; y d) vision retrospectiva.

Atendiendo al uso del software de Cuadernia, se alojaran actividades del disefio
curricular que buscan el fortalecimiento de la ensefianza y facilita el aprendizaje de
manera remota y/o alternancia. Lo anterior, permite al estudiante la estimulacion de
habilidades resolutivas y la participacion activa en la resolucion de problemas que

emerjan del contexto.
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5.4. Objetivos de la propuesta

5.4.1. Obijetivo general

Fortalecer las habilidades y procedimientos de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del grado tercero de educacion bésica primaria de la

institucion educativa Santo Domingo.
5.4.2. Objetivos especificos

Seleccionar las actividades que desarrollen la competencia de resolucion de

problemas en estudiantes del grado tercero.

Disefar un libro interactivo en el software de Cuadernia, para la promocion de una

diversidad de ejercicios que fortalezcan la competencia de resolucion.

Aplicar en el ambiente hibrido de aprendizaje (guias remotas en casa y Cuadernia),

las diversas actividades de resolucion matematica.

5.5. Beneficiarios

El estudio va dirigido a 20 estudiantes del grado tercero
de la institucién educativa Santo Domingo.

¢Quiénes patrocinan? Los docentes del area de matematica y padres de familia
¢Quiénes Coordinan? Directivo docente, docente e investigador

¢Quiénes ejecutan? Investigador y docentes del area de matematica
¢Quiénes evaltuan? Investigadora y docentes del area de matematica

¢A quiénes va dirigido?

5.6. Productos.

Terminada la implementacion de la propuesta se busca demostrar: a) Afianzar la
competencia de resolucion del orden numérico, métrico, espacial y aleatorio, mediante
la ejecucion de ejercicios de estructura aditiva; b) Formular y resolver problemas de

composicion y cambio en el area de matematica.
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5.7. Localizacién

Foto 1 Corregimiento de Santo Domingo

La institucion educativa Santo Domingo, se encuentra ubicada en el corregimiento
Santo Domingo, Valencia, Cordoba, Colombia. Esta institucion fue aprobada mediante
Resolucion No. 3463 de noviembre 23 de 2018, de la Secretaria de Educacion
Departamental. Con DANE n° 223855000881 - NIT. 900154630-6

5.8. Método.

La dinamica de la propuesta sigue la siguiente ruta:

a) Se seleccionan las actividades que buscan potenciar la competencia de
resolucion, acorde con los pensamientos numeéricos, aleatorios y métrico
espacial, para implementarlo en el aula en una guia instructiva de modalidad
remota.

b) Se propone la implementacion y desarrollo de las estrategias de resolucion
disefiadas anteriormente, la cual contienen las instrucciones para abordar el
aprendizaje contenido en un libro de matematica.

c) Se preparan las actividades complementarias en el aplicativo Cuadernia, con
contenidos tematicos y practicos para la mayor comprensién de los procesos

resolutivos.
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5.8.1. Disefo curricular

Dentro del disefio curricular se ejecutan las siguientes acciones, que dan cuenta de

los aprendizajes que se desarrollan, como elementos de intervencion asi:

Patrones numéricos para el célculo y la construccion

Actividad 1 Contenido de las tablas de multiplicacion

Tiempo 1 semana N° de Sesiones 3

Desarrollar habilidad para trabajar patrones numéricos con el fin de
Objetivo  hacer un uso flexible de las diversas estrategias del calculo.

Construir tablas de multiplicacion con el material manipulativo.
Competencia especifica Resolucion ‘ Componente ‘ Numérico

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicién,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos

Aprendizajes
involucrados

Evidenciade Resuelve problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos
aprendizaje (multiplicacion o division) de composicion de medida y de conteo.
Descripcion de las actividades que se desarrollaran
Actividades Recursos

v El nifio realiza secuencia de patrones y al mismo tiempo
construye 1as tablas de multiplicar

v" Comprende sobre la multiplicacién y sus términos

v’ Realiza operaciones de suma y multiplicacién con objetos
concretos .

v" Representa niimero de bloques de cada etapa utilizando Encajables
torres de 5. Piedras

v’ Realiza sumas repetida para remplazarlas por una Tapas
multiplicacion o Cuadernillo de

v Resuelve prob_ler_nas de suma y multiplicacion expuestos de  yatematica
manera enunciativa.

v" El problema se puede resolver de diferentes maneras

v Resuelve ejercicios contextualizados

v' Ejercicios abiertos

v’ Ejercicios numéricos
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Contaremos coleccion de objetos, y realiza

Actividad 2 Contenido .. )
descomposiciones y reagrupaciones en base 10

Tiempo 2 semana N° de Sesiones 3

Identificar el valor posicional de los numeros, atendiendo al ejercicio
Objetivo de la descomposicion y reagrupamientos en base 10 para facilitar el
conteo; como también la de contar una coleccion de objetos.

Competencia especifica Resolucion Componente | Numeérico

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos

Aprendizajes
involucrados

Resuelve problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos
Evidenciade (multiplicacién o division) de composicién de medida y de conteo.

aprendizaje Propone estrategias para calcular el namero de combinaciones
posibles de un conjunto de atributos.

Descripcion de las actividades que se desarrollaran

Actividades Recursos
> Representa de manera concreta la unidad, decena y centena
> Representa nimeros atendiendo a la (C D U), segun el caso
> Resuelve problemas contextuales de estructura aditiva Vasos
> Se apropia del concepto y la apropiacion del valor Cartulinas con
posicional de los numeros ubDC
> El problema se puede resolver de diferentes maneras Cuadernillo de
> Resuelve ejercicios contextualizados matematica
» Ejercicios abiertos
» Ejercicios numéricos
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Representa numeros de diferentes formas con
Actividad 3 Contenido material base 10 y reconoceremos expresiones
equivalentes.

Tiempo 1 semana N° de Sesiones 4

Obietivo Representar un nimero de diferentes formas haciendo uso del material
J manipulativo en base 10 y reconocer expresiones equivalentes.

Competencia especifica  Resolucion Componente | Numérico

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos

Aprendizajes
involucrados

Construye diagramas para representar las relaciones observadas
entre las cantidades presentes en una situacion.

Analiza los resultados ofrecidos por el calculo matematico e
identifica las condiciones bajo las cuales ese resultado es 0 no
plausible.

Evidencia de
aprendizaje

Descripcion de las actividades que se desarrollaran
Actividades Recursos

Representa cantidades atendiendo las expresiones

equivalentes

Representa un nimero atendido a las expresiones

equivalentes .

Realiza ejercicios de componer y descomponer niimeros Piedras
naturales de diferentes formas Tapas
Resuelve problemas de suma y multiplicacion expuestos de  cyadernillo de
manera enunciativa. matematica
El problema se puede resolver de diferentes maneras

Resuelve ejercicios contextualizados

Ejercicios abiertos

Ejercicios numéricos

VVVY VvV ¥V V¥V V
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Contaremos objetos, descompondremos y

Actividad 4 Contenido agruparemos nameros en base 10 e identificaremos

el valor posicional

Tiempo 1 semana N° de Sesiones 4

Representar los nimeros utilizando el material manipulativo en base
10.

Efectuar transformaciones con el material manipulativo en base 10

Objetivo . ) .
con el fin de comprender bien las agrupaciones generadas para la
operacion de la suma.
Hacer un uso flexible de los procesos de calculo escrito y mental.
Competencia especifica  Resolucion Componente | Numérico

Aprendizajes
involucrados

Evidencia de
aprendizaje

VVVVY ¥V ¥V VYV

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos

Construye diagramas para representar las relaciones observadas
entre las cantidades presentes en una situacion.

Propone estrategias para calcular el namero de combinaciones
posibles de un conjunto de atributos.

Analiza los resultados ofrecidos por el calculo matematico e
identifica las condiciones bajo las cuales ese resultado es 0 no
plausible.

Descripcion de las actividades que se desarrollaran
Actividades Recursos

Efectta sumas con el material manipulativo en base 10
Realiza transformaciones de unidades a decenas y la
transformacion de decenas a centenas.

Realiza ejercicios de descomposicion y reagrupacién con el
material base 10

Representa con el material manipulativo diferentes sumas
propuestas.

Representa las estrategias que le da resultado a la suma

El problema se puede resolver de diferentes maneras
Resuelve ejercicios contextualizados

Ejercicios abiertos

Ejercicios numéricos

Cuadernillo de
matematica

Material base 10.
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Aprenderas a sumar, representar nimeros con el
material en base 10 y realizara transformaciones,
para comprender la descomposicion en la resta y los
procesos de calculo escrito y mental

Actividad 5 Contenido

Tiempo 1 semana N° de Sesiones 4

Representar los numeros utilizando material manipulativo en base 10.
Efectuar transformaciones con el material manipulativo en base 10

Objetivo : .
J con el fin de comprender la desagrupacion en la resta.
Hacer un uso flexible de los procesos de célculo escrito y mental.
Competencia especifica Resolucion Componente | Numeérico

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion,
transformacion y comparacion en diferentes contextos; y
multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos

Aprendizajes
involucrados

Construye diagramas para representar las relaciones observadas
Evidenciade entre las cantidades presentes en una situacion.

aprendizaje Propone estrategias para calcular el nimero de combinaciones
posibles de un conjunto de atributos.

Descripcion de las actividades que se desarrollaran
Actividades Recursos

> Efectla restas con el material manipulativo en base 10
> Realiza ejercicios de descomposicién y reagrupacion con el
material base 10

> Representa con el material manipulativo diferentes restas Material base 10.
propuestas. )

> Representa las estrategias que le da resultado a la resta Cuader,nl_llo de

> El problema se puede resolver de diferentes maneras matematica

> Resuelve ejercicios contextualizados

» Ejercicios abiertos

» Ejercicios numéricos
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5.9. Cronograma (cuando se quiere hacer)

Tabla 9 Cronograma

Numero de semanas
1 2 3 4 5
Centro de aprendizaje 123412341234123123

Tiempo

Las torres

Produccion en cadena

Representacion del nimero
misterioso

Yo calculo, ta calculas...

Nosotros sumamos

Mi planos y figuras

Aprendiendo a medir
Fuente. Rangel (2021)

5.10. Recursos (con gqué se va a hacer)

En este espacio, se seleccionan las herramientas de Cuadernia para alojar alli 32
paginas, que contienen las actividades de la competencia de resolucion acorde con los
componentes aleatorio, numérico y métrico geométrico. Esta inicialmente se disefia en
una guia para el trabajo en casa; para posteriormente hacer un acompafiamiento
presencial con el aplicativo, a fin de apoyar la comprension de los procesos
dinamizados. Lo importante del aplicativo es la apariencia de su interfaz y el facil
acceso y manejo, lo que permite al estudiante interactuar sin tener amplios

conocimientos de informética.

A continuacion, se presenta la implementacion y las actividades dispuestas en

Cuadernia:
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Desarrollo de la primera sesion de trabajo con Cuadernia

"Q DESARROLLO DE HABILIDADES
PARA RESOLVER PROBLEMAS
MATEMATICOS
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lHustracién 3 Primera sesidn de trabajo con Cuadernia
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Desarrollo de la segunda sesion de trabajo con Cuadernia
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llustracion 4 Segunda sesién de trabajo con Cuadernia

Desarrollo de la tercera sesion de trabajo con Cuadernia
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lustracion 5 Tercera sesién de trabajo con Cuadernia
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Desarrollo de la cuarta sesion de trabajo con Cuadernia

Cimee B O O O | e menee (S o e oy |

Ilustracion 6 Cuarta sesion de trabajo con Cuadernia

Desarrollo de la quinta sesion de trabajo con Cuadernia

[lustracion 7 quinta sesion de trabajo con Cuadernia

Explicacion ingreso a Cuadernia centro de aprendizaje n° 6

llustracion 8 sexta sesion de trabajo con Cuadernia



89

5.11. Presupuesto (Cuanto se requiere si implica o hay costos)
VALOR VALOR
RUBRO CANTIDAD | DETALLE UNITARIO | TOTAL
Transporte 20 !\/Iowl!zac_lon al sitio de la practica 20.000 400,000
investigativa
SUB-TOTAL
Papeleria 400 Fotocopias 500 200.000
SUB-TOTAL
4 meses Redes 75.000 300.000
Recursos 1 Pc 1.500.000 1.500.000
tecnolégicos Otros insumos 100.000 100.000
SUB-TOTAL
1 Revision de estilo 400.000 400.000
. Disefio y validacion de
,:\Xste;sronr;a 1 instrumenti 250.000 250.000
Otras asesoria 300.000 300.000
SUB-TOTAL
GRAN TOTAL $ 3.450.000
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Nombres y apellidos del estudiante (Opcional).

ANexos

Anexo 1Prueba de entrada o Pretest de matematica
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Objetivo. Identificar el estado de habilidades y acciones procedimentales en la
resolucion de problemas que tienen los estudiantes del grado tercero.

Instruccidn. A continuacion, se expondra 10 preguntas para que la resuelvas en forma
individual. Con ella se pretende conocer las habilidades y formas procedimentales para
la resolucion de problemas matematicos del grado tercero. Te recuerdo que con la
prueba no se pretende colocar notas, sino saber cudles son los aprendizajes que se
requieren reforzaran. Te invito que respondas, seleccionado la opcion que consideres
correcta del enunciado propuestos.

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

El maestro de tercero, encargd a cuatro estudiantes para que alimentaran unos
pollitos que les habian dado los nifios de la institucion. En la tabla se muestra la
cantidad de pollitos que alimento cada estudiante.

Nombre Cantidad de pollitos alimentados
David .-
s
st
Maria ?

A B
> 9
>0

-
R

Se le dio un premio al estudiante que
mas pollitos alimentd. ¢Cual de los
estudiantes gano el premio?

Alberto 0
i S
David Maria Alberto Rita
Rita ‘!
N v
Competencia Componente |Desempeiio [Valor Respuesta
Resolucién de problemas| Aleatorio Basico 4 puntos C

Aprendizaje

Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias de datos representados

a partir de diferentes formas: lenguaje natural, graficas o tablas.




95

2. Diez estudiantes votaron por el representante de los estudiantes al consejo de
estudiantes. observa los resultados de la votacion.

Juan Tomas |

l Tomas |_Tomas Rebeca | | Juan Rebeca | Rebeca | Rebeca Rita

-w

-

Fuente. dremnstime com

El estudiante seleccionado fue quien obtuvo méas voto. ;Cuél estudiante fue
seleccionado por los estudiantes?

Tomas
Juan
Rebeca
Rita

COw>

Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta

Resolucién de problemas Aleatorio Alto 5 puntos C

Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias de datos representados a
partir de diferentes formas: lenguaje natural, graficas o tablas.

Aprendizaje

3. Como las clases van hacer en alternancia, en la tabla se muestra la asistencia de
cada dia.

Martes Jueves
26 estudiantes | 36 estudiantes

¢ Cuantos estudiantes asistieron en total a clases en estos dos dias?
A. 56 estudiantes
B. 62 estudiantes
C. 72 estudiantes
D. 66 estudiantes

Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta

Resolucion de problemas Numérico Basico 4 puntos B

Resuelve problemas aditivos rutinarios de composicién y transformacion e
interpretar condiciones necesarias para su solucion

Aprendizaje




&

estatura ahora?

84 cm
110 cm
94 cm
114 cm

COw>
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Si la estatura de Miguel hace 5 afios era de 99 cm y ha crecido 15 cm, ¢Cudl es su

Competencia

Componente

Desemperio

Valor

Respuesta

Resolucion de

roblemas

Numérico

Alto

5 puntos

D

Aprendizaje

Resuelve problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e
interpretar condiciones necesarias para su solucion

5. En una pared se deben colocar varios cuadros del tamafio de la muestra

Cuadro

Ten en cuenta que todos los cuadros
de la pared tienen el mismo tamafio
que los cuadrados de los cuadros

Pared

¢Cuantos cuadros se pueden ubicar en la pared y cubrir la superficie totalmente, sin

sobreponerlos?
A 2

B. 4

C. 8

D. 32

Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta

Resolucién de problemas MetI:IC_O Avanzado 6 puntos C
geométrico

Aprendizaje

Resuelve problemas de medicion que requieran el uso de patrones estandarizados

0 no estandarizados.
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6. Francisco, el maestro de tercero le dice a Julia y Roberto lo siguiente

Entre ustedes dos deben traer 12 hojas de
papel, cada uno debe traer la misma cantidad
de hojas e

i By « %
o = |

- - Se

¢ Cuéntas hojas debe llevar cada uno de los dos estudiantes de Francisco?

A 3

B. 4

C. 6

D. 8

Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
Resolucion de problemas Numérico Alto 5 puntos C

Aprendizaje  |Resuelve situaciones aditivas y multiplicativas en diferentes contextos.

7. Para el cumpleafios de Diego, se debe rellenar la pifiata, teniendo en cuenta las
siguientes indicaciones

il :
¢Cuantas bolsas de confetis, en total, se
‘ @ . icobennecesitados necesita para llenar la pifiata?

bolsas de confetis

A. 3
\\ B. 4
b El cuerpo necesita C. 5
"7 4 bolsas de confetis D. 6
Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
- Metrico
Resolucion de problemas oo Alto 5 puntos D
geometrico
. . Resuelve problemas de medicién que requieran el uso de patrones estandarizados
Aprendizaje 0 no estandarizados.
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8. EIl papa de Andrés le compré un paquete de pliegos de papel de colores para
elaborar varios barriletes. Anoto en la tabla el niUmero de veces que se repetia cada
color. Observa.

¢Cudl es color de pliegos de papel que mas se repite?

Color Mumero de veces que
se repite este color
Rojo [ 7 A. Rojo
Verde 9 B. Verde
Blanco 4 C. Blanco
Amarillo [ 7 D. Amarillo
Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta
Resolucién de problemas Aleatorio Alto 5 puntos C
Aprendizaje ReSl_Jere problemas que requieran_ el uso de frgc_uencias de datos representados a
partir de diferentes formas: lenguaje natural, graficas o tablas.

9. Julia recoge frutas durante el dia y acumularlas. Observa la cantidad de frutas que
recoge en la mafiana y las que tiene al finalizar el dia. No se sabe cuénto recogio en

la tarde.
En la mafiana En la tarde En la noche ¢Cuantas frutas recogio Julia
en la tarde?
:’_'i, | e\ ~2) A. 3 frutas
e ¢ 33 &) B. 5 frutas
K/ o =7 C. 7 frutas
' =) s . D. 9 frutas
.. L ‘4
4 = 2o-did
Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta
Resolucién de problemas Numérico Avanzado 6 puntos A

Resuelve y formula problemas en situaciones aditivas de composicién y de

Aprendizaje | nctormacion.




10. Observa la figura.

4 cm

¢Cual es el area de la figura?

COw>

1 centimetros cuadrados
7 centimetros cuadrados
10 centimetros cuadrados
12 centimetros cuadrados
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Competencia Componente [Desempefio |Valor Respuesta
. Métrico
Resolucién de problemas geométrico Alto 5 puntos D

Aprendizaje

Resuelve problemas de medicion que requieran el uso de patrones estandarizados

0 no estandarizados.
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Anexo 2 Prueba de entrada o Postest de matematica

Nombres y apellidos del estudiante (Opcional).

Objetivo. Identificar el estado de habilidades y acciones procedimentales en la
resolucion de problemas que tienen los estudiantes del grado tercero.

Instruccidn. A continuacion, se expondra 10 preguntas para que la resuelvas en forma
individual. Con ella se pretende conocer las habilidades y formas procedimentales para
la resolucion de problemas matematicos del grado tercero. Te recuerdo que con la
prueba no se pretende colocar notas, sino saber cudles son los aprendizajes que se
requieren reforzaran. Te invito que respondas, seleccionado la opcion que consideres
correcta del enunciado propuestos.

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

1. El Sefior Carlos, quiere pintar la cancha del colegio y para comprar la cantidad de
pintura desea saber ¢Cual es el area total de la cancha?

15m

10m

25 metros cuadrados (25 m?)

5 metros cuadrados (5 m2)

105 metros cuadrados (105 m?)
150 metros cuadrados (150 m?)

T omm

Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta

. Métrico
Resolucion de problemas P Alto 5 puntos D

geometrico
Resuelve problemas de medicién que requieran el uso de patrones estandarizados
0 Nno estandarizados.

Aprendizaje
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2. A lareunion de padres de familia de tercero asistieron a principio 17 padres; méas
tarde llegaron 14 mas. ¢Cuantos padres de familia en total asistieron a la reunion?

A. 238 padres de familias
B. 31 padres de familias
C. 13 padres de familias
D. 3 padres de familias

Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
Resolucién de problemas Numérico Basico 4 puntos B

Aprendizaie Resuelve problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e
P J interpretar condiciones necesarias para su solucion

3. José, le asigno la tarea de regar las matas de pepinos de la huerta casera a sus cuatro
hijos. En la imagen se muestra lo que rego cada uno.

Mallo& Olga‘ﬁ I\an ﬁ e

Y le trajo un celular al hijo que méas regd matas de pepino. ¢Quién se gano el celular?
A. Mario

B. Olga

C. Ivéan

D. Luis

Competencia Componente [Desempefio |Valor Respuesta
Resolucién de problemas| Aleatorio Basica 4 puntos D

Aprendizaie Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias de datos representados
P J a partir de diferentes formas: lenguaje natural, graficas o tablas.
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4. Observa el cuaderno de matematica de Manuel

Mide 1 o’
]
}
11
) +
17171
T 1

| | |
—1 t
| | |

CRE R R

CRL)

LR R R

CRRILR R

3

¢Cual es la medida del cuadrado mas grande que dibujé Manuel?
A.2cm?,

B. 4 cm?,
C.6cm?,
D. 8 cm?,
Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
Resolucion de problemas MEtf'C.o Alto 5 puntos C
geométrico

Resuelve problemas de medicion que requieran el uso de patrones estandarizados

Aprendlzaje 0 no estandarizados.

5. Doce nifios recogieron frutas para hacer un jugo especial con los dos sabores de
frutas de mayor cantidad. Estos fueron los resultados de la recoleccion de frutas:
Pera, mango, uva, mango, pifia, naranja, pifia, naranja, mango, pera, haranja,
uva

Los dos sabores para hacer el jugo especial fueron:

A. mango - pifia.

B. pera - uva.

C. naranja - uva.

D. mango - naranja.

Competencia Componente [Desempefio |Valor Respuesta

Resolucién de problemas Aleatorio Alto 5 puntos D

Resuelve problemas que requieran el uso de frecuencias de datos representados a
partir de diferentes formas: lenguaje natural, gréficas o tablas.

Aprendizaje
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6. Varios nifios recogieron huevos del galpon de gallinas de sus padres. En la gréfica
se muestran las cantidades que recogié cada uno

Cantidad de huevos recolectados por cada nifo

Omar Juan Oscar Ana Dora
W Cantidad de huevos

¢Quiénes de los cinco (5) nifios recogié mas de 6 huevos?

A. Omar - Juan
B. Juan — Oscar - Dora.
C. Ana — Oscar - Omar.

D. Dora - Ana
Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
Resolucion de problemas Aleatorio Alto 5 puntos C

Aprendizaje  [Resolver problemas a partir del analisis de datos recolectados

7. Observa el valor que contiene cada representacion de cubos Idgicos.

Vale 100

Vale 10

Vale 1
=

Ahora observa la representacion de las cantidades con los cubos base diez
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i
i

¢Cual es la forma correcta de escribir los nimeros de la operacion?

A. 330 +424 =
B. 334 +334=
C. 333+243=
D. 334 +243 =

Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta
Resolucion de problemas |  Numérico Avanzado | 6 puntos D

Aprendizaje

8. La vaca de don Cristobal pari6 un ternero que media 60 cm. En dos meses habia
crecido 70 cm. ;Cual es su estatura ahora?

E. 170 cm

F. 130cm

G. 13cm

H. 120 cm

Competencia Componente |Desempeiio |Valor Respuesta

Resolucion de problemas |  Numérico Avanzado | 6 puntos B

Resuelve problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacion e
interpretar condiciones necesarias para su solucion

Aprendizaje

©

Antonio compra 6 cajas con pollos para criarlos. ¢Cuantos pollos hay en total, si
cada caja tiene 4 pollos?

10
2

20
24

COow>
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Competencia

Componente

Desempefio

Valor

Respuesta

Resolucion de

roblemas

Numérico

Alto

5 puntos

B

Aprendizaje

Resuelve problemas aditivos rutinarios de composicion y transformacién e
interpretar condiciones necesarias para su solucion

Alberto tiene en una hoja cuadriculada, un celular y una paleta de madera como se
observa en la figura.

Si Manuel mide el lado més largo del celular con la paleta de madera ¢cuéntas paletas
de madera mide ese lado?

A. 3 paletas de madera
B. 4 paletas de madera
C. 6 paletas de madera
D. 12 paletas de madera

Competencia Componente |Desempefio |Valor Respuesta
Resolucion de problemas MetI:IC_O Alto 5 puntos C
geométrico

Aprendizaje

Resuelve problemas de medicion que requieran el uso de patrones estandarizados
0 no estandarizados.
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Anexo 3 Guia o secuencia de matematica didactica para el trabajo en casa

GUIA MULTIDISCIPLINAR DE APRENDIZAJE No 1.

GRADO 3° AREAS: MATEMATICA FECHA. 2021
NOMBRE COMPLETO DEL DOCENTE
I. ¢(QUE VOY A APRENDER?

iiHola querido estudiante!!, Con esta guia aprenderemos, a observar
y describir patrones, construir tablas de multiplicar, reagrupar en base
10 para el conteo, descomponer cantidades, identificar valores
posicionales, reconocer expresiones equivalentes, operacion de suma
y los procesos de célculo escrito y mental.

Centro 1: Las torres. Trabajaremos patrones numéricos
para el calculo y construir tablas de multiplicacion

Il. LO QUE ESTOY APRENDIENDO

Prepéarate para armar torres con bloques encajables,
con el fin de construir diferentes secuencias.

1. Observa la imagen. La etapa cero se anota O; A partir de la etapa 1 se observa
que hay 1 columna que tiene 5 encajables, se anota 1 X 5; en la etapa dos, hay 2
columna que tiene 5 encajables, se anota 2 X 5.... Y contintia la misma forma en
las demas etapas.

a. Completa las etapas faltantes
Fapad || Empa o | | S1ape 3 L.-u Bl =eee <R b 8 | tasa 7 4ll=u=n- o] B &1 o] i [ e 10 [
| XEH12X5) ( £ 1 b !

|5 lO.

s

- " 1:4’.:x:n. 3 :..'.’..(v-.'..‘:_‘.. ISETITTIR ] S reey
W i“ﬂﬁi WAL AR VAR TR AT

== renens Rl L ]
Etapa 0 Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3w Etapa 4. Etapa SiS EtoPa iy = Etapa 70 Etapa8 Etapa S-Etapq 10,

Lo
" U
e b
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2. Anota en tu cuaderno los siguientes terminos y conceptos
Multiplicacion. Multiplicar es lo mismo que sumar varias veces el mismo nimero: Por
ejemplo:

3 Rrupos
2 x 3 = sumar el nimero 2 tres veces (2 + 2 + 2) [ééJ [éﬁ [ él
5 grupos ?
EXS=sUmar oo e e et el N S
e vleleleivielvielelelele N elele
cinco veces | THTHT) OO0 QDT DD DDD
(6+6+6+6 6 - 6 6 I
+6)
Slgnade
Los términos de la multiplicacion mtpliencion
son: factores y producto (o R 5
resultado). e gy [ Bl
1 5 <— Producto o resultado

3. Veamos otro ejemplo, pero en esta ocasion te pido:
v Consigue objetos (piedras, tapas, otros)
v Hojas en blanco (recértalas de la pagina 41 de tu cuadernillo de matematica)
v Caja de 10 (recortalas de la pagina 43 de tu cuadernillo de matematica)

4. Represente el nimero de blogues de cada etapa utilizando torres de 5. Complete

T T S T T T T
] 5 10 15 20

5. Anota en tu cuaderno lo siguiente.

La expresion 5+ 5 + 5 = 15, se puede reemplazar por 3 x 5 = 15.

Una suma repetida puede ser remplazada por una multiplicacion asi: 5+5+5=1503
x5=15

Una suma repetida, al igual que una secuencia de multiplicacion por un mismo factor,
permite crear un

Patron asi: 5, 10, 15, 20, 25...



108

I11. PRACTICO LO QUE APRENDI

6. En esta ocasion pida a los estudiantes que noten en la siguiente tabla los
resultados de 5 en 5. Asi:

Etapa0 Etapal Etapa2 Etapa3 Etapad Etapa5 Etapa6 Etapa7 Etapa8 Etapad Etapall

0X5 | 1X5 | 2X5 | 3X5 | 4X5 | 5K5 | 6X5 | TXS | 8X5 | 9X§ | 10X5
0 5 2

7. Ahora, teniendo en cuenta el ejemplo anterior y valiéndote de los materiales
manipulativos que tienes, llena dos tablas, tomando como patronel 2y el 7

Etapa0 Etapal Etapal Etapa3 Etapad Etapa5 Etapas Etapa7 Etapa8 Etapa9 Etapal0
0X2 | 1X2 | 2X | 3X | 4X | 5X . 6BX L TX | 8X | 9X | 10X

Etapa® Etapal Etapa2 Etapa3 Etapad4 Etapa5 Etapas Etapa? Etapas Etapas Etapalo
oxX7 { ILX7 | 2X 3X ax | SX 6X | TX ax | 9xX | 10X

Talda do ravnnrun do o u we

Ahora te pido que busques las paginas 12 de tu T -
libro de matematica y colorea de negro los . - Bl B o, 9%
nameros con patrén de 7; de azul los de patron 4y B - B
de rojo los de patron 3. Te ayudo con el negroasi. .~ = . . B ===
Haz los demas, en tu cuadernillo de . |3 ;[ G | &
matematica . | = $=11 = e [ T -
8. Presta mucha atencion al siguiente ejemplo = = - b |'e
de problema de multiplicacion B B

Dofla Ramona tiene tres cajas con pollos para criarlos
¢ Cuantos pollos hay en total, si cada caja tiene 4 pollos?
El problema se puede resolver de diferentes maneras

Primera forma

Caja & Segunda forma

SOt 4+4+4=12 3X4=12

x> B

9. De acuerdo al ejemplo realizado; te pido que resuelvas los ejercicios
contextualizados (A), los ejercicios abiertos (B) y ejercicios numéricos (C) de las
paginas 13, 14, 15 y 16 del libro de matematica, situacion 1 “La aventura del Oro”.
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IV. ¢QUE APRENDI?

Tripulantes de esta aventura, ahora les invito a realizar la
situacion de aplicacion que se encuentra en la pagina 17 de tu
libro de matematica. jj Sera divertido!!

I. ¢QUE VOY A APRENDER?

iiAtencién, atencionj! Iniciaremos el Centro 2: Produccion
en cadena. Contaremos coleccion de objetos, y realiza
descomposiciones y reagrupaciones en base 10

11.LO QUE ESTOY APRENDIENDO

Para este cetro de aprendizaje se te propone
inicialmente comprender y visualizar el sistema de
numeracion en base 10, a través de la estrategia
“produccion en cadena’ que consiste en armar paquetes

10. Consigue tres vasos desechables y lo marcas con las |
palabras: unidad, decena y centena, y los organiza de derecha
a izquierda (C D U). Ahora, representa el nimero 138. = 2 u

y 5 g \ i
| ¥ .8 |

100 m‘ml"m'a
C D D D U

11. Resuelve la siguiente situacién

Se debe empacar 158 cajas de papayas para enviarlo a Medellin. Luego deben
ser distribuidos a fruterias, que solo compran decenas y centenas.

» Vs A N 0
g%m B = pate e wes e
v N b RN

50 8 = 158
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12. Te invito a escribir en tu cuaderno lo siguiente

Valor posicional. Para representar todas las
cantidades con solo diez digitos les damos valor segun

la posicion en la que estén, por eso hablamos de
valores posicionales. l d

Los digitos en la primera posicion, representan

unidades |
;. .y, Unidades
Los digitos en la segunda posicion, forman grupos de

diez unidades llamados decenas pecenas
Los digitos en la tercera posicion, forman grupos de
diez decenas, llamados centenas
Los digitos de los de la cuarta posicion representan grupos de diez centenas y son
Ilamados unidades de mil, etc.

I11. PRACTICO LO QUE APRENDI

Centenas

Ahora, vamos a practicar un poco, pero antes mira el
ejemplo...luego sigue tu solo

13. Abre tu libro de matematica en la pagina 19; mira el primer ejemplo resuelto,
luego realiza los demas, incluyendo los de la péagina 20, 21, 22y 23.

-
{

[e[e[e[=]=] ’oooodfiooo
I.?.... O O OO Ofjo oo
|’.':. T o o o|]/lo o o ©
etetelele O O oo o 0o ©
I . : o o oflo o o o
|®|e|e of[c © o ollo o
eje|e O OO0 o0 o o|o
17 26 51
I. ¢:QUE VOY A APRENDER?

Centro 3: Representacion del numero misterioso.
Representa numeros de diferentes formas con material
base 10 y reconoceremos expresiones equivalentes.




11.LO QUE ESTOY APRENDIENDO

14. Inicialmente recorte las tarjetas de
la pagina 47 y 49 de tu libro de
matematica y representa las siguientes
cantidades: El nimero 62 utilizando
material concreto en base 10.

111

Representa

Unidades

1

Representa Decena

..............

Representa Centena

,,,,,,,,,

Nota. Antes de iniciar te quiero recordar que:

Ahora si resolvamos la situacion.

Expresion equivalente

r "
I5oHZ-¢2 |

1 T

prel

Expresion equivalente

p - tl R
154 '

Estas son expresiones equivalentes:

40 + 22 =62

15. Ahora observa como se representa el niUmero 62 de diferentes maneras:

62 + 0 = 62
60 + 2 = 62
50 + 12 = 62
40 + 727 = (2

30 + 32 = 62
20 + 42 = 62
10 + 52 = 62
0 + 62 = 62

I11. PRACTICO LO QUE APRENDI
16. Abre tu cuadernillo de matematica, y realiza los ejercicios de componer y
descomponer nimeros naturales de diferentes formas de la pagina 25. También los
gjercicios contextualizados, ejercicios abiertos y los ejercicios numéricos de la

pagina 26, 27 y 28.

IV. ;:QUE APRENDI?
17. Para comprobar si aprendiste, te reto a desarrollar la actividad de aplicacion
“Atrapa al ladron” que se encuentra en la pagina 29 del libro de matematica.

Recuerda, que debes enviarle evidencias tu profesor, para valorar

tus avances

¢ ’.g
-

5 ===

g Sl 5
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l. ¢QUE VOY A APRENDER?

Centro 4: Yo calculo, ta calculas... nosotros sumamos.
Contaremos objetos, descompondremos y agruparemos ndme
base 10 e identificaremos el valor posicional

Il. LOQUEESTOY APRENDIENDO

. Para el desarrollo de este centro, te invito a hacer uso del
material manipulativo en base 10, para efectuar sumas. Se :
debe hacer énfasis en la transformacion de unidades a ,....- orices vreons
decenas y la transformacién de decenas a centenas. Toma
tu tijera y recorta el material que se encuentra en las "' =

paginas 47, 51, 53,55,57 y 59.

Observa la siguiente modelacion, para que luego practiques en tu cuaderno.

567 + 225 =
567 + 225 = 7 9 2
C D+ U ¢/ D wU By VY ,
il ) 2L
ll "‘r ‘ V
A
Se sun!a a Se cambia por
las decena
I1l.  PRACTICO LO QUE APRENDI
19. Con el material manipulativo que cortaste, representa en tu cuaderno, las siguientes

20.

21.

22.

sumas: 371+ 247 y 674 +142

Con estas tarjetas, representa las sumas que alli se encuentran, aplicando la
descomposicion de los nimeros en unidades, decenas y centenas.

Representa la estrategia que le dio el suma -
reSUItadO a Ia suma 12+19=] 31 »;\p:oxin;x.lcion del resultadet | 3°

Abre tu cuadernillo de matematica, y realiza los ejercicios contextualizados,
ejercicios abiertos y los ejercicios numéricos de la pagina 31, 32 'y 33.
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IV. ¢QUE APRENDI?
23. Para comprobar si aprendiste, te reto a desarrollar la actividad de aplicacion “Pesca
de cangrejos” que se encuentra en la pagina 34 del libro de matematica.

Has demostrado ser un buen tripulante, ahora te reto a que tu solo
desarrolles el Centro 5: Yo calculo, tu calculas... en el que
aprenderas a sumar, representar numeros con el material en base
10 y se realizaran transformaciones, para comprender la
descomposicion en la resta y los procesos de calculo escrito y
mental
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Anexo 4 Acta con padres de familia

RErUSLACA O COLOMIRIAY
rarac v conrobe

Actas 1.de »-con padres de famillas del grado 3§
El dia 11.02- 2621 00 raunimos, sl (actor Junior Yare of
docanta Casar Rangel Aldana y los padras de famidia
Despuds-de & bunvenida nos encomendamos 4 Dios pars
qua nos guaera Y
Acosamos 1o sigusnte §

o« Pimaro ks presertacion sal toctor Y

eaAcugrdos 0o las sottegas oo gulas, acuordo con Cosar
Renget donde s dyo-que selo los padres do - famidis omn
05 AUONZHG0S Para recibirlas §

e Acurdos para explicar ol entendinsento oo s guiss §

sedumor Yare les 310, que fes guias oran pars que s
1ESOhAeran los estuMRMes Con & ayuds ded docants y
pacee da-famika, que no fuars hacha da padres de
tamslia §

= ACOrdo- 18 resfizaciin 38l agnasiicn pars saber y

e o COMEG &l CONOC 8 105 astuch Y

o< Acudo de-issar M) DT SVESI X ol
docenta o esludianta y pexiras de famila an cada uno da
los ancuentros §
Fara gulas de doal
040 gue saba caca ashadiante

> ACOMIAMOS NACHE LN Grupo Pars 108 Que e wassp
PACA COMUNCAMOS Por|sts maso 1

= Por (Mo, acordamas astas atantos an tdo o que Bane
que var con of grado lercamnm

SRS
[ Pt e T T ] s

TR | OO MEPINET Y
=2 e @ gyt

—

REMULRCA OF COLOMETAY

e

[FNTOS (OO0
Sl 1015 T RTLL L




